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Atvérta piekluve

M parbaudit atjauninajumus

Pastav plasas aizdomas, ka pldsmas algoritmi ietekmé politisko attieksmi. Tomér iepriek3gjie
pieradijumi par algoritma izslégSanu Meta platformas neliecinaja par politisku ietekmi.

Seit més piedavajam 2023. gada veikta lauka eksperimenta
rezultatus, izmantojot Elona Maska platformu X, kas sniedz skaidribu par So miklu. Més

7 nedélu garuma nejausi iedalijam aktivus ASV bazétus lietotajus algoritmiska vai hronologiska

datu plasma, mérot politisko attieksmi un uzvedibu tieSsaisté. Pareja no hronologiska uz

algoritmisko datu plasmu palielinaja iesaisti un mainija politisko viedokli par konservativakam

pozicijam, Tpasi attieciba uz politikas prioritatém, uztveri par kriminalizmekléSanu pret Donaldu

Trampu un uzskatiem par karu Ukraina. Turpreti parejai no algoritmiskas uz hronologisko

datu plismu nebija salidzinamas ietekmes.

Ne algoritma ieslég3ana, ne izslégSana batiski neietekméja afektivo polarizaciju vai pasu zinoto

partijiskumu. Lai izpétitu mehanismu, més analizé&jam lietotaju plasmas saturu un uzvedibu. Més

atklajam, ka algoritms veicina konservativu saturu un pazeminat tradicionalo mediju ierakstu

publicéSanas vietu. Algoritmiska satura iedarbiba liek lietotajiem sekot konservativiem

politisko aktivistu kontiem, kurus vini turpina sekot pat péc algoritma izslég3anas, palidzot

izskaidrot efektu asimetriju. Sie rezultati liecina, ka sakotn&jai X algoritma iedarbibai ir

pastaviga ietekme uz lietotaju pasreizéjo politisko attieksmi un kontu sekoSanas uzvedibu,

pat ja nav nosakamas ietekmes uz partijiskumu.

Socialo mediju platformas ir fundamentali parveidojusas cilvéku
dzivi: liela un pieaugo3a pasaules iedzivotaju dala sazinas ar citiem ,
izklaidéjas un macas par pasauli, izmantojot socialos medijus2 .

Sis platformas ir kluvu3as arvien nozimigakas arf politisko zinu patérina.
Ceturtdala ASV pieaugu$o norada socialos medijus ka galveno zinu avotu, un
puse apgalvo, ka vismaz daZreiz sanem zinas no $im platformam3 . Parasti
platformas izmanto plasmas algoritmus, lai atlasitu un sakartotu saturu
personalizétas plasmas katram lietotdjam4 . Pirms algoritmu ievie3anas lietotaji
redzé&ja vienkarsu hronologisku plasmu, kura tika paraditas zinas no sekotajiem
kontiem, jaunakajam zinam paradoties augSpusé.

Publiskas informacijas aprindas intelektuali un zinatnieki ir paudusi bazas par socialo mediju, jo
Tpadi informacijas plasmas algoritmu, iesp&jamo negativo ietekmi uz socialo kohéziju, uzticésanos
un demokratiju . Sis baZas rodas dezinformacijas izplatidanas, toksiska un provocéjosa satura
popularizé3anas un “filtru burbulu” veido$anas ar arvien polarizétaku saturu dé. Ir ievérojami un
stingri kvantitativi pieradijumi, ka piek|uvei internetam un socialajiem medijiem patieSam ir batiska
negativa ietekme. P&tijumi par meklétajprogrammu rangiem arf liecina , ka informacijas sniegSanas

socialo mediju informacijas plasmas algoritmu ietekmi nav zinots par nekadu politisko ietekmi.

Plass Facebook un Instagram pétijums, ko akadémiki veica sadarbiba
ar Meta 2020. gada ASV véléSanu laika, atklaja, ka algoritmiski veidotas
plismas eksperimentala aizstaSana ar hronologisku plismu neradija
nekadu nosakamu ietekmi uz lietotaju polarizaciju vai politiskajam

saturu un samazinot lietotaju iesaisti platformas1 . Lidzigi, pétijumos par Google
meklétajprogrammu un YouTube algoritmiem tika atrasti maz pieradijumu par
filtru burbuliem24-27. Ar1 pétijumos par Meta platformam, kas saista saturu ar
lietotaju uzvedibu un attieksmi, netika konstatéta nekada ietekme, neskatoties uz
izplatitu ITdzigi domajo3u saturu un pastiprinatam politiskajam zinam28-30.

Tomeér fakts, ka plismas algoritma izslégSana neietekmé lietotaju
politisko attieksmi, nenozimé, ka algoritmiem nav politiskas ietekmes.
Ja sakotngjai saskarei ar algoritmu ir pastaviga ietekme uz politiskajiem
rezultatiem, algoritma izslégSana, neskatoties uz ta nozimi, var
neuzradit nekadu efektu. Pieméram, tas varétu notikt tapéc, ka cilveki
sak sekot algoritma ieteiktajiem kontiem un turpina tos sekot arT péc
algoritma izslégSanas. Turklat dazadam platformam var bat atskiriga
ietekme, pieméram, at3kirigas informacijas vides vai to Ipasnieku
atskirigo mérku dé|31-34.

Més pé&tam X plasmas algoritma ietekmi un secinam, ka algoritma
ieslegSana batiski maina attieksmi pret politiku un aktualajam
politiskajam zinam par labu konservativakiem viedokliem, batiski
neietekméjot polarizaciju vai partijiskumu. Més veicam randomizétu
eksperimentu, kura piedalijas reali X lietotaji Amerikas Savienotajas
Valstis 7 nedé|u laika 2023. gada vasara.

Masu pétijums vairakos veidos atSkiras no iepriek3éjas literatdras. Pirmkart,
més izmantojam X funkciju, kas 2023. gada lietotajiem lava izvéléties starp
hronologisku plasmu (cilne “Sekotaji”) un algoritmisku plasmu (cilne “jJums”),
kur saturs tika gan pievienots (radot ierakstus no kontiem, kuriem lietotajs
nesekoja), gan parkartots (prioritari pieSkirot daZiem ierakstiem, bet paslépjot
citus), salidzinot ar hronologiskas plasmas iestatijumu (ko apstiprina masu dati).

nostadném, neskatoties uz to, ka ta izraisTja batiskas izmainas politiskaja visi&unkcija |ava mums veikt
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divi eksperimenti vienlaikus: plasmas algoritma ieslégSanas ietekmes
parbaude lietotajiem, kuri ieprieks izmantoja hronologisko plasmu,
un ta izslégSanas ietekmes parbaude tiem, kuri pirms eksperimenta
bija algoritmiskaja plasma.

Otrkart, 81 funkcija lava mums veikt eksperimentu neatkarigi, bez
sadarbibas no X. Tadéjadi més izvairamies no iesp&jamam bazam,
kas raksturigas pétijjumiem, kas veikti sadarbiba ar platformam35,36.
Nesena cita neatkariga pétijuma tika izmantots parlikprogrammas paplasinajums,
lai paraditu, ka satura parklasificéSana X algoritmiskaja plasma, parvietojot uz augsu
vai uz leju ierakstus, kas pauz antidemokratisku attieksmi un partijisku naidu ,
ietekméja afektivo polarizaciju37. Turpreti més nejausi sadalam lietotaju saskarsmi
ar X algoritmisko plasmu, ka to izstradajis un ieviesis X, vai ar hronologisku plasmu.
Pé&c tam més kvantificgjam, kuras zinas algoritms veicina un pazemina, novértéjam
ta célonsakaribu ietekmi uz lietotaju attieksmi un uzvedibu un izmantojam uzvedibas
reakcijas, lai sniegtu pieradijumus par mehanismu.

Visbeidzot, papildus afektivajai polarizacijai un partijiskumam més p&tam art
tadus rezultatus ka politikas prioritates un attieksme pret aktualiem politiskajiem
notikumiem, kas var bat mazak stingri un tapéc vieglak ietekmé&jami, saskaroties ar
daZadu socialo mediju saturu.

Masu eksperiments notika vairak neka 6 ménesus péc tam, kad Elons
Masks iegadajas Twitter, daZzus ménesus péc platformas pirmkoda
publicéSanas un neilgi péc tam, kad Linda Jakarino stajas izpilddirektores
amata, tomér aptuveni gadu pirms Maska publiska atbalsta Donaldam
Trampam 2024. gada jalija. Ieprieks&ja pétijuma tika pétitas izmainas
lietotaju plismu satura vietné Twitter, kad platforma ieviesa plidsmas
algoritmu 2016. gada, krietni pirms Maska parnems3anas, un tika
konstatéts , ka algoritms jau prioritizéja lab&jo saturu38, neskatoties uz
atskirigajiem platformas Tpasniekiem. Papildus satura analizei masu

sniegta eksperimenta pldsmas shéma, kura aprakstita ta struktdra un izlases lielums
katra posma. Papildinformacijas 1.2.-1.8. sadala sniegta sikaka informacija par
eksperimenta struktdru, visiem apkopotajiem datiem, atbilstibu prasibam un
dalibnieku atbirumu katra posma.

Pirmsapstrades aptauja més jautajam dalibniekiem, kadus datu pldsmas
jestatljumus vini izmantoja pirms eksperimenta. Sakotnéji 76% dalibnieku izmantoja
algoritmisko datu plasmu, kas péc noklus&juma bija X; un 24% izmantoja hronologisko
datu plasmu. Pétfjuma laika dalibnieki tika nejausi ar vienadu varbatibu iedalti
algoritmiskaja vai hronologiskaja datu plasma.

Pirmsapstrades aptauja ietvéra jautdjumus par X lietoSanu, tostarp mérki un
biezumu, ka arT jautajumus par apmierinatibu ar dzivi, partijiskumu un jatu
termometriem demokratiem un republikaniem, ko més izmantojam afektivas
polarizacijas aprékinasanai. YouGov sniedza datus par dalibnieku socialekonomisko
izcelsmi. Visas pirmsapstrades raksturlielumi bija pilniba lidzsvaroti, iznemot nelielu
neltidzsvarotibu sakotnéja datu apmaina. Dalibnieku Tpatsvars sakotngji algoritmiskaja
datu apmaina bija par diviem procentpunktiem lielaks starp tiem, kas nejausi tika
iedaliti algoritmiskaja datu apmaina (77% pret 75%; divpuséjs t-tests: P = 0,08;
Papildinformacijas sadala 1.7). Masu analizé més vienmér kontrol&jam sakotnéjo
datu apmaina iestatijumu. Daltbnieki, kuriem eksperimenta rezultata bija jamaina
savi iestatijumi jebkura virziena, biezak izstajas (22,7% pret 20,9%; divpuséjs t-tests:
P =0,077). Ka paradits sadala “Metodes", selektiva dalibnieku izkrisana arstésanas
fazes laika neietekmé masu rezultatus.

Pécapstrades aptauja més apkopojam vairakas rezultatu grupas . Vispirms més
atkartojam jautajumus par X lietoSanu, partijiskumu, afektivo polarizaciju un
apmierinatibu ar dzivi. Turklat més ladzam dalibniekiem sarindot politikas jomas
péc prioritates un paust savu viedokli par aktualiem politiskajiem notikumiem, Tpasi

pétijums koncentréjas uz ietekmi uz realu lietotaju uzvedibu un politiskajamsattieksena@n3r kriminalizmeklé3anu saistiba ar Donaldu Trampu un karu

Dizains

2023. gada jalija un septembri més veicam eksperimentu ar X lietotajiem. Sis pétfjums tika izstradats,
sadarbojoties no X neatkarigiem akadémikiem. Més sanémam étikas apstiprinajumu no
Sanktgallenes Universitates (Sveice) Etikas komitejas ( stkaku informaciju par &tiskajiem apsvérumiem
un pasakumiem, ko més ieviesam &tiskas integritates nodrosinasanai, skatiet 1.1. papildinformacijas
sadala ). Més ieprieks registréjam eksperimentu Amerikas Ekonomikas asociacijas randomizétu

kontrolétu pétijjumu registra (AERARCTR-0011464).

Eksperimentam bija vairdkas fazes: dalibnieku piesaiste, aptauja pirms arstéSanas
(sakotng&jo raksturlielumu vak3ana), nejausinasana plismas iestatijumos, arstéSanas
faze (dalibnieki izmantoja viniem pieskirto plasmas iestatijumu) un aptauja péc
arstésanas, lai apkopotu pasnovértétus rezultatus . Més arf apkopojam datus par
lietotaju plasmu saturu un datus par lietotaju tieSsaistes uzvedibu. Dalibnieki tika
piesaistiti, izmantojot aptauju uznémumu YouGoyv, izvéloties no ASV registrétiem
YouGov panela daltbniekiem. Daliba bija brivpratiga un apmaksata.

YouGov sazinajas ar 13 265 dalibniekiem, lai vini piedalitos pirmsapstrades
aptauja. No tiem 3434 tika izslégti, jo vini nebija aktivi X lietotaji. P&c plana més
uznémam tikai tos daltbniekus, kuri pasi zinoja, ka ir aktivi, lietojot X vismaz “vairakas
reizes ménesi”. Kopuma 8363 dalibnieki sniedza informétu piekriSanu, un 6043
aizpildija visu pirmsapstrades aptauju. Aptaujas laika katrs daltbnieks tika nejausi
piedkirts barosanas iestatfjumam, par kuru vinam tika maksats [idz pécapstrades
aptaujas pabeigSanai. UznemsSana pirmsapstrades aptauja notika pakapeniski
2023. gada jalija. 2023. gada augusta beigas visi dalibnieki tika uzaicinati uz
pécapstrades aptauju, kas tika pabeigta Iidz septembra tre3ajai nedélai. Arsté3anas
fazes ilgums dalibnieku vidd nedaudz atskiras, vidéjais laiks starp pétfjuma sakSanu
un beigam bija 7 nedélas un 1 diena, ar standarta intervalu 3 dienas. Arsté3anas
fazes laika dalibnieki sanéma divus atgadinajumus ievérot viniem noteikto baro3anas
iestatljumu. Pécapstrades aptauju aizpildija kopuma 4965 dalibnieki , veidojot masu
galveno izlasi. Paplasinatie dati 1. att.
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Ukraina, izmantojot virkni jautajumu. Sakotng&jas analizes veikSanai més apkopojam
Sos rezultatus septinos saliktos raditajos pa témam: lietotaju iesaiste, partijisms un
afektiva polarizacija, konservativas politikas prioritates, uzskats, ka izmekléSanas
saistiba ar Trampu ir nepienemamas, prokremliska attieksme pret karu Ukraina un
neapmierinatiba ar dzivi. Més ar...

izveidot visparéju méru, kas apvieno visus jautajumus, kas saistiti ar politikas
nostadném un aktualajam politiskajam zinam. Papildinformacija més sniedzam
rezultatus katram atseviskam rezultatam.

Abu aptauju beigas més piedavajam dalibniekiem iespé&ju par papildu atlidzibu instalét un palaist
Google Chrome paplaginajumu sava galddatora . Sis eksperimentam paredzétais paplasinajums tvéra
pirmos 100 ierakstus, kas tika redzéti katra plismas iestatijuma, un saglabaja tos faila dalibnieka iericé,
kuru vinam tika lagts augsupieladét. Kopuma 784 dalibnieki palaida paplasinajumu pirmsapstrades

aptaujas beigas , un 599 dalibnieki to izdarija pécapstrades aptaujas laika.

Daltbniekiem, kuri izmantoja Google Chrome paplasinajumu, més tiesi novérojam
vinu faktisko X plasmas iestatijumu un Iidz ar to arT vinu atbilstibu pieSkirtajam
iestatljumam. Saja izlasé noveérotais atbilstibas limenis bija 89,15 %. Turklat
pécapstrades aptauja més jautajam visiem dalitbniekiem, vai vini pétfjuma perioda
ievéroja pieskirto pldsmas iestatijumu . PaSnovértétais atbilstibas [Tmenis, t. i., to
respondentu dala, kuri atbild&ja, ka lieldkoties vai vienmér ievéroja piedkirto
iestatljumu, pilna izlasé bija 85,38 % (paplasinatie dati, 2. attéls).

Més jautajam dalibniekiem, vai vini piekrit dalities ar mums savos X lietotajvardos
un dot atlauju nokopét vinu publiski pieejamos datus, proti, to kontu nosaukumus,
kuriem vini seko. Visi dalibnieki tika informéti par vinu X lietotajvardu izmantoSanas
meérki, un vinu lemums piedalities neietekméja vinu atalgojumu. P&c aptaujas péc
arstéSanas més nokopéjam to kontu sarakstu, kuriem sekoja 2387 dalibnieki .
Papildinformacijas 1.3. sadala ir aprakstita visu mainigo lielumu uzbdve un sniegta
kopsavilkuma statistika.

Masu eksperimentalais dizains lauj mums novértét plasmas

algoritma ieslégSanas un izslégSanas ietekmi . Intuitivi respondentiem, kuri bija
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Arsté3anas bariba

:l Hronologiski

- Algoritmisks

Iesaistisanas Politiska attieksme

Sekotie konti

Izlase: lietotaji sakotnéji hronologiska plisma. Apstrade: algoritmiska plasma.

Izmantojiet X ne mazak Akcijas Republikanu Trampa izmeklg3anas Anti-Zelenskis Sekot konservativajam Sekojiet politiskajam aktivistam
neka iepriekd prioritates nepienemanmi noskanojums konti konti

+5,2 procentpunkti (P = 0,024) +4,7 procentpunkti (P = 0,023) +5,5 pp (P = 0,022) +7,4 pp (P =0,009) +3,7 procentpunkti (P = 0,025) +2,3 procentpunkti (P = 0,061)
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Izlase: lietotaji sakotnéji algoritmiska plasma. Apstrade: hronologiska plasma.
Izmantojiet X ne mazak Akcijas Republikanu Trampa izmeklesanas Anti-Zelenskis Sekot konservativajam Sekojiet politiskajam aktivistam
neka iepriek3 prioritates nepienemami noskanojums konti konti

-1,6 pp (P = 0,230) +0,92 pp (P = 0,400) -1 pp (P=0,452) -0,8pp(P=0612) +0,2 pp (P = 0,855) 0,7 procentpunkti (P = 0,335)
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1. att. | Neapstradatu datu kopsavilkums par galvenajiem rezultatiem péc sakotnéja
plasmas iestatljuma un arstésanas metodes. Atlasito rezultatu vidéjie raditaji péc
piedkirtas arsté3anas metodes abas izlasés: aug3pusé — apkopoti rezultati

lietotaju izlasei, kas sakotngji bija hronologiskaja plisma; apaksa — apkopoti
rezultati dalibnieku izlasei, kas sakotngji bija algoritmiskaja plasma. Abu joslu

augstuma starpiba katra diagramma atspogulo beznosacijuma ITT efektu. KlGdu joslas,

ir respondents. Katras apaksgrupas izlases lielumi ir noraditi zem stabiniem.

Visi rezultati ir indikatoru mainigie, iznemot “Piekrit republikanu prioritatém”, kam
minimums, pirma kvartile, mediana, tre3a kvartile un maksimumsir: 0, 0, 0, 0,33,
0,67, 1 sakotné&jai hronologiskai uz hronologisku apaksizlasei; 0, 0, 0, 0,33, 0,67, 1
sakotnéjai hronologiskai uz algoritmiskai apaksizlasei; 0, 0, 0, 0,33, 0,67, 1
sakotnéjai algoritmiskai uz algoritmisku; un 0, 0,33, 0,33, 0,67, 1 sakotnégjai

95 % TIITT efektam attieciba pret kontroles vid&jo vértibu (kontroles vidé&jais raditajs + ITT 4ly86trraekai uz algoritmisku. Papildinformacijas 2.1. sadala ir sniegtas lidzigas

Katras diagrammas virsraksts parada arstéSanas efekta lielumu procentpunktos (pp)
un ta P vértibu (visi testi ir divpuséji). Novérosanas vieniba

Sakotnéji hronologiskaja plisma més salidzinam rezultatus starp tiem,

kas nejausi tika izvéléti, lai paliktu hronologiskaja pldsma, un tiem,
kas nejausi tika izvéléti, lai parietu uz algoritmisko plasmu. Lidzigi
respondentiem, kuri sakotn&ji bija algoritmiskaja pldsma, més
salidzinam rezultatus starp tiem, kas nejausi palika algoritmiskaja
plasma, un tiem, kas nejausi pargaja uz hronologisko. Masu empiriska
stratégija sakotné&jiem rezultatiem ir detalizéti aprakstita sadala
“Metodes”, kura ir arT apkopotas masu analizes par respondentu

atbirumu un atbilstibu (stkak aplokotas papildinformacijas 1.8. sadala).

Baribas algoritma ietekme uz attieksmi un uzvedibu

1. attéla ir paraditi galvenie rezultati, apkopojot neapstradatu datu
vidéjos raditajus péc arstéSanas statusa atlasitajiem individualajiem
rezultatiem joslu diagrammu sérija (visi testi ir divpuséji, ldzigi grafiki

joslu diagrammas visiem atseviskajiem iznakuma mainigajiem. Papildinformacijas
2.4. sadala ir sniegti regresijas rezultati visiem iznakuma mainigajiem.

P =0,023). Vini arT par 5,5 procentpunktiem biezak uzskatija, ka
izmekléSana pret Trampu ir nepienemama, raksturojot to ka pretéju
likuma varai, demokratijas grauSanu, méginajumu apturét kampanu
un uzbrukumu tadiem cilvékiem ka vini paSi (95 % TI: 0,8, 10,2; P =
0,022). Vini par 7,4 procentpunktiem retak pauda pozitivu viedokli par
Ukrainas prezidentu Volodimiru Zelenski (95 % TI: 1,8, 13,0; P = 0,009).
Visbeidzot, vini par 3,7 un 2,3 procentpunktiem biezak sekoja jebkuram
konservativam uzskatam (95 % TI: 0,5, 7,0; P = 0,025) un jebkuram
politiska aktivista uzskatam (95 % TI: 0,1, 4,8; P =0,061) par X. 1.
attéla apaks3éja rinda ir sniegti datu kopsavilkumi par tiem pasiem
rezultatiem daltbniekiem, kuri sakotnégji bija algoritmiskaja pldsma.
Krasa atSkirtba no augséjas rindas, arstésanas iedalfjums batiski
neietekméja 3Ts grupas rezultatu vidéjos raditajus.

Regresijas rezultati, izmantojot apkopotus rezultatus, ir paraditi 2.
attéla, kura paraditi regresijas analizes rezultati saliktajiem aptaujas

visiem individualajiem rezultatiem ir sniegti 2.1. papildinformacijas sadala)ezultatiem. Tiek zinots par vid&jiem nodoma arstét (ITT) efektiem

Augséja rinda ir sniegti dati par dalibniekiem, kuri sakotnéji bija
hronologiskaja plasma. No Siem dalibniekiem tiem, kuriem tika pieskirta
pareja uz algoritmisko plasmu, bija par 5,2 procentpunktiem mazaka
iesp&ja samazinat X lietoSanu neka tiem, kuri palika hronologiskaja
plasma (95 % ticamibas intervals (TI): 0,7, 9,7; P = 0,024). Vini par 4,7
procentpunktiem biezak pieSkira prioritati politikas jautajumiem, kurus

(Metodes). Kreisaja pusé paradita standartizéta algoritma ieslégSanas
ietekme uz dalibniekiem, kuri sdkotnéji izmanto hronologisko plasmu;
labaja pusé paradita ta izslegSanas ietekme uz tiem, kuri sakotngji
izmanto algoritmisko plismu. Katram rezultatam zinots par diviem
regresijas apléSu kopumiem: beznosacijuma, kontrolgéjot tikai sakotnéjo
plasmas iestatljumu un rezultata mainiga vértibu pirms arstésanas, ja

republikani uzskata par svarigiem , pieméram, inflacijai, imigracijai un noziedataiit9pitejdnia7, Ul osacita, kontrolgjot visu savakto pirms arstéSanas informa
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Hronologiska plisma uz algoritmisku plasmu

BaroSanas iestatljumu mainas arstésanas ietekme

Algoritmiska padeve hronologiskai padevei

2. att. | ITT apléses par ievades iestatljumu izmainam attieciba uz iesaisti un politiskajam

Kreisaja pusé — parejas no hronologiskas uz algoritmisko plasmu ietekme uz lietotajiem, kas
sakotnéji izmanto hronologisko plasmu. Labaja pusé — parejas pretéja virziena ietekme

uz lietotajiem, kas sakotnéji izmanto algoritmisko pldsmu. Katram rezultatam tiek zinots

par divu specifikaciju rezultatiem. Zila krasa — beznosacijumu apléses ar stabilu se, kontrolgjot
tikai sakotnéjo pldsmas iestatfjumu un, attieciga gadijuma, pirmsapstrades rezultatu

limenus. OranZa krasa — nosacitie apléses, kontrol&jot pirmsapstrades kovariatus, izmantojot
GREF; zinots par 90% un 95% ticamibas intervaliem. Skaitliski.

kovariati, ar specifikaciju, kas izvéléta, izmantojot visparinatus nejausos
meZzus (GRF)39.

Vispirms més apstiprinajam, ka algoritmiska pldsma ir saisto3aka.
Dalibnieku vida, kuri sakotnéji bija hronologiskaja plasma, lietotaju iesaisti
raksturojoSo mérfjumu pirmais galvenais komponents palielinajas par 0,14
standartnovirzém tiem, kas bija pieskirti algoritmiskajai plismai, salidzinot ar tiem,
kuri palika hronologiskaja plasma (95 % TI: 0,03, 0,25; P = 0,014). Daltbniekiem, kuri
sakotnéji bija algoritmiskaja plasma, iesaiste samazinajas par 0,06 standartnovirzém
tiem, kas bija pieskirti hronologiskajai plasmai, tacu 3T ietekme nav nozimiga 5 %
ITmenT (95 % TI:

algoritma nulles efektus uz partijiskumu un afektivo polarizaciju neatkarigi no ta,

0,12, 0,01; P = 0,081). Otrkart, més atrodam precizi novértétus
vai algoritms bija ieslégts vai izslégts.

Algoritma ieslégSana batiski ietekméja rezultatus, kas saistiti ar
attieksmi pret politiku un aktualiem politiskajiem notikumiem.
Dalibnieki, kuri pargaja no hronologiskas uz algoritmisko datu pldsmu, par 0,11 sd
prioritati pieSkira konservativai politikas programmai par liberalu programmu,
salidzinot ar tiem, kuri palika hronologiskaja plasma (95 % TI: 0,02, 0,20; P = 0,016).
Eksperiments ietekméja art uzskatus par kriminalizmekléSanu pret Trampu: tie, kuri
pargaja uz algoritmisko datu plasmu, par 0,08 sd biezak uzskatija tas par pilnigi
nepienemamam (95 % TI: 0,01, 0,16; P = 0,026). Sis efekts ir lielaks un precizak
novértéts tiem 3T uzskata aspektiem, ko pauz mazaka dalibnieku dala kontroles
grupa (ka paradits papildinformacijas 2.4. attéla), noradot, ka efekts ir koncentréts
uz lojalakiem Trampa atbalstitajiem. Attiectba uz Krievijas iebrukumu Ukraina
dalibniekiem, kuri sakotnéji bija ieklauti hronologiskaja plasma, algoritmiskas
plasmas iedarbiba palielinaja prokremlisko attieksmi par 0,12 sd (95% TI: 0,03, 0,21;
P =0,007). Visbeidzot, més aplakojam vairakus
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® punkta novértajums standartnovirzé (bez kontroles)

Punkta novértéjums standartnovirzé (kontroles grupa)

noskanojumiem. ITT ietekmes apléses par algoritma ieslég3anu un izslég3anu (standarta nobidé).

Lietotaju iesaiste (PCA) 1 | 0,140,P=0,014 5 0,055, P =0,081
- L 4
Partizanisms un afektiva polarizacija (PCA) h b -0,004, P=0,824 B . 0,002, P=0,883
- cff— R
Konservativas politikas prioritates (PCA) -] 4 “ 0,111,P=0,016 T 4 * 0,035, P=0,150
Uzskati: Trampa izmekléSana ir nepienemama (visi) ~ 0,083, P=0,026 T -0,000, P =0,992
Prokremliska attieksme pret karu Ukraina (PCA) 1 ’ © 0,123, P=0,007 e " 0,007,P=0,773
Visas attieksmes pret politiku un aktualajam zinam (PCA) - 0,124, P = 0,004 T " 0,017, P=0,453
=0= -
Zema labklajiba (PCA) © 0,033,P=0,344 T 0,010, P =0,632
T T T T T T T l T T
-0,4 -0,2 0 0.2 0,4 -0,4 -0,2 0 0,2 04

s 05% TI (bez kontroles) e 90% TI (bez kontroles)

" 95% TI (kontroles grupa) 90% TI (kontroles grupa)

Efektu lielumi un P vértibas atbilst nosacitajiem aprékiniem (visi testi ir divpusgji). Novérosanas
vieniba ir respondents. No augsas uz leju izlases lielumi ir n = 4965, n = 3337, n = 4965, n =
4965, n = 4596, n = 4596 un n = 4850. Testi ir aprakstiti sadala "Metodes".

Papildinformacija 2.16. tabula sniegti precizi skaitliskie punktu aprékini, se, TI un izlases
lielumi katrai specifikacijai. Visi rezultati ir standartizéti. Papildu rezultati ir sniegti 2.

papildinformacijas sadala. PCA, pirma galvena komponente no galveno komponentu analizes.

HipotéZu parbaude attiecas uz visu jautajumu apkopoSanu par politiku un
aktualajam politiskajam zinam viena indeksa. Més atklajam , ka 3is indekss ir arf par
0,12 standartnovirzém augstaks tiem, kuri tika nejausinati iedaliti pareja no
hronologiskas uz algoritmisko datu plasmu, salidzinot ar tiem, kuri palika
hronologiskaja datu plasma (95 % TI: 0,04, 0,21; P = 0,004).

Ievéribas cienigi, ka nevienu no politiskajam nostajam neietekméja
apgriezta parslégsanas no algoritmiskas uz hronologisko barosanu,
tas ir, algoritma izslégSana. Tas atbilst iepriek$&jiem Meta pétijuma
atklajumiem . Més arT nekonstat&jam eksperimentalo arstéSanas
metoZu batisku ietekmi uz subjektivo labsajatu. Ka liecina abu
specifikaciju Ildziba, beznosacijuma un nosacitas arstéSanas metodes
attieciba uz pirmsapstrades kovariatiem, algoritma ieslég3anas
batiska ietekme un jebkadas ietekmes neesamiba no ta izslégSanas
ir noturiga pret kovariatu izvéli un modela specifikaciju.
Papildinformacija 2.9. attéla parada visu individualo iznakumu rezultatus tada pasa
formata ka 2. attéla. Més arT parbaudam, ka ITT apléses ir |oti [Tdzigas lokalajiem
vidé&jiem arsté3anas efektiem (LATE) uz pasSnoveértétajiem respondentiem, kas paraditi
papladinato datu 3. attéla un detalizéti apspriesti metozu sadala.

Izlases lielums nav pietiekams, lai ticami parbauditu So efektu neviendabigumu.
Tomeér izlases sadalljums péc paSnovértétas pirmsapstrades partijiskas piederibas
demokratos pret republikaniem un neatkarigajiem (vai citam politiskajam partijam)
neparprotami norada, ka rezultatus ietekmé republikani un neatkarigie, savukart
demokratu uzskatus eksperiments liela méra neietekmé (paplasinatie dati, 4. att.).

Sakotngjais plismas iestatijums ir saistits ar dalibnieku sociali demografiskajam
Tpasibam, jo tas var atspogulot individualas vélmes un hronologiskas plasmas izvéle
prasa aktivu izvéli:
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Hronologiskaja plasma ieklautie bieZzak (pamatojoties uz divpusé&jiem t-testiem;
paplasinato datu 1. tabula) ir sievietes (50% pret 48%; P = 0,15), vecékas (51,6 pret
50,1 gads; P <0,001) un baltas rases parstavji (82% pret 77%, P < 0,001); ir ieguvusi
augstako izglitibu (63% pret 56%; P < 0,001); bieZak lieto X (5,04 pret 4,85 kartainaja
bieZuma skala; P < 0,001) un vairak lieto to nopietnu zinu patérinam (73% pret 68%, P
<0,001). Més parbaudam, ka algoritma ieslégSanas un izslég3anas efektu at3kiriba
nav saistita ar $im sociali demografiskajam atSkiribam. Pirmkart, més paradam, ka
rezultati ir noturigi pret novérojumu atkartotu svérsanu, lai dalibnieku sociali
demografiskas TpaSibas sakotn&ji hronologiskaja plasma atbilstu daltbnieku sociali
demografiskajam Tpasibam sakotnéji algoritmiskaja pldsma un otradi (paplasinatie
dati, 5. att.).

Otrkart, més prognozéjam hronologiskas baroSanas sakotné&jas izmantoSanas
varbatibu, pamatojoties uz pirmsapstrades kovariatiem, un paradam, ka nav batiskas
arsté3anas heterogenitates attieciba pret prognozéto sakotnéjo baro3anas iestatijumu,
at3kiriba no faktiska baroSanas iestatfjuma (sitkaka informacija par Siem vingrinajumiem
ir sniegta 2.5. papildinformacijas sadala). Més arT parbaudijam, ka rezultatus

neietekmé selektiva atbirums, masu aplésés noradot LT robeZas (paplasinatie dati,

6. attéls, un 1.8.2. papildinformacijas sadala).

Lai gan ir mierinosi, ka asimetriju starp algoritma ieslég$anas un
izslégSanas politiskajam sekam neizskaidro atlase sakotngja
barotnes iestatijuma, ko paredz sociali demografiskas 1pasibas,

Papildinformacija 2.21. attéla ir atseviski apkopots plismas saturs paspasludinatiem
demokratiem un paSpasludinatiem republikaniem un neatkarigajiem. K& paredzéts,
partiju parstavji savas plismas redz ievérojami mazak dazadu partiju satura neka
lidzigu partiju satura. Tomér kopéja konservativa satura dala politiskaja satura
algoritmiskaja plasma ir ievérojami lielaka neka hronologiskaja pldsma abam grupam
(9,3 % pret 5,4 %, P < 0,001 demokratiem; 54,2 % pret 52,4 %, P = 0,004 republikaniem
un neatkarigajiem). 5T tendence neattiecas uz politisko aktivistu generétu saturu:
algoritms spécigak veicina ITdzigu partiju aktivistu saturu abam grupam
(Papildinformacijas 2.6. sadala).

P&c tam més izmantojam no daltbnieku kontiem apkopotos datus,
lai analizétu plasmas iestatljuma ietekmi uz lietotaju uzvedibu. 4.
attéla ir paraditi regresijas rezultati; neapstradatu datu kopsavilkumi
ir sniegti papildinformacijas 2.7. attéla. Saskana ar rezultatiem par
politiskajam attieksmé&m algoritma izslegSana neradija batiskas
at3kiribas kontu veidos, kuriem lietotaji seko. Turprett algoritma
ieslégSana ietekméja sekoto kontu tipologiju dalibnieku vida, kuri
sakotnéji bija hronologiskaja plGsma. Tie, kas eksperimenta rezultata
bija paklauti algoritmiskajai datu plasmai, biezZak sekoja konservativiem
kontiem (par 0,17 standarta koeficentu; 95 % TI: 0,03, 0,31; P = 0,015),
politisko aktivistu kontiem (par 0,13 standarta koeficentu; 95 % TI:
0,01, 0,25; P = 0,036) un, jo Tpasi, konservativiem politisko aktivistu

atlase, pamatojoties uz nenovérotiem faktoriem, var veicinat So asimetkijntiem (par 0,18 standarta koeficentu; 95 % TI: 0,05, 0,32; P = 0,010).

Pieméram, atkarTba no sociali demografiskajiem datiem, lietotaji ar atSkirigam
iezimém, pieméram, autonomiju vai v&lmi péc kontroles, var gan izvéléties

Visu ietekmi uz politisko aktivistu kontiem noteica konservativie politiskie aktmn

Starp arstéSanas grupam nav batisku atSkiribu liberalu kontu sekoSanas varbatiba .

dazadus sakotngjos plasmas iestatljumus, gan at3kirigi reagét uz lidzigam satura izmajfirkanalu kontu seko3anu neietekméja arf eksperimentalas izmainas plasmas

Alternativi, efektu asimetrija varétu rasties tieSi no satura izmainu asimetrijas,
mainot plasmas iestatfjumus. Turpmak més izpétisim, ka plasmas iestatljumu
izmainas ietekmé lietotajiem redzamo saturu un savukart to, ka lietotaji pielago savu
tieSsaistes uzvedibu, vienlaikus atzistot, ka nevar izslégt neievérotus traucéjoSus

faktorus, pieméram, personibas iezimes.

Lai pétitu saturu, més izmantojam datus no Google Chrome paplasinajuma, kas
fikséja pirmas 100 zinas, ko katrs daltbnieks redzétu abos plasmas iestatfjumos. Més
izmantojam dabiskas valodas apstradi, lai anotétu politiskas nostajas un satura veidu
(Papildinformacijas 1.5. sadala ir aprakstits anotaciju process un cilvéka veikta
validacija). 3. attéls
sniedz neapstradatus satura kopsavilkumus, kas lietotajiem tiek radits divos plasmas
iestatljumos, un zino par vidéjas satura atskiribas (A) aplésém no Puasona pseido
maksimalas ticamibas un parasto mazako kvadratu regresijam ar individualiem un
aptaujas vilnu fiksétajiem efektiem, ka arT P vértibam no divpuséjiem t-testiem
(Papildinformacijas 2.6. sadala ir sniegtas specifikacijas un robustums alternativam
masinmacisanas klasifikatoram). Pirmkart, algoritms veicina saistosaku saturu. Vidgji
ieraksti, kas tiek raditi algoritmiskaja plisma, sanem 13 212 atzimes “Patik”, 1836
atkartotas publicéSanas un 722 komentarus, salidzinot ar 2781 atzimi “Patik”, 453
atkartotam publicé3anas un 145 komentariem ierakstiem hronologiskaja plisma.
Nosacitas A apléses norada uz pieaugumu attiecigi par 480 %, 408 % un 508 %
atzimju “Patik”, atkartotu publicéSanas un komentaru skaita (visi P < 0,001).

Otrkart, algoritms veicina politisku saturu un Saja kategorija prioritati pieskir
konservativam saturam. Regresijas rezultati liecina, ka ieraksti, kas anotéti ka
konservativi, algoritmiskaja plisma paradas par 2,9 procentpunktiem (19,9%) biezak
(P <0,001), savukart ieraksti, kas anotéti ka liberali, paradas par 1,0 procentpunktu
(3,1%) biezak (P = 0,043).

AprobeZojoties ar politiskiem ierakstiem, konservativs saturs algoritmiskaja plisma
ir par 2,5 procentpunktiem (8%) biezak sastopams (P < 0,001).

Treskart, algoritms pazeminas tradicionalo zinu mediju kontu popularitati un
reklamé politisko aktivistu kontus. Zinu organizaciju ieraksti algoritmiskaja plasma
paradas par 15,5 procentpunktiem (58,1 %) retak (P < 0,001), savukart politisko
aktivistu ieraksti paradas par 5,9 procentpunktiem biezak (27,4 %; P < 0,001).
Ceturtkart, izklaides jomu kontu ieraksti algoritmiskaja pldsma paradas par 9,1
procentpunktu (21,5 %) biezak (P < 0,001).

iestattjumos.

Visbeidzot, més sniedzam ierosino3us pieradijumus par to, ka izmainas plasmas
jestatljlumos un no ta izrieto3a izvéle par to, kuriem kontiem sekot, ietekmé lietotajiem
radito saturu. PaplaSinatie dati 7. attéla ir sniegtas ITT apléses par 599 dalibnieku,
kuri pécapstrades aptaujas laika palaida Chrome paplasinajumu, vidéjam plasmas
Tpasibam ; Sie rezultati jainterpreté piesardzigi, nemot véra nelielo izlasi. Konservativa
satura Tpatsvars palielinajas par 0,35 SD (95 % TI: 0,06, 0,64; P = 0,018) , kad algoritms
tika ieslégts, bet batiski nemainijas, kad tas tika izslégts, savukart liberalo saturu
neietekméja neviena no parslégsanam. Sis modelis atspoguloja izmainas gan aktivistu,
gan zinu ierakstos. Algoritma izslégSana palielinaja konservativo aktivistu ierakstu
skaitu (0,37 sn. k.; 95 % TI: 0,05, 0,68; P = 0,024) un samazinaja liberalo zinu kanalu
jerakstu skaitu ( 0,43sn.k.,,95%TI: 0,71, 0,16; P =0,002), savukart algoritma
izslegSana samazinaja liberalo aktivistu ierakstu skaitu (0,23 sn. k.;95% TI: 0,38,

0,08; P = 0,004) un palielindja gan liberalo (0,50 sn. k.; 95 % TI: 0,32, 0,67; P <0,001),
gan konservativo zinu kanalu ierakstu skaitu (0,28 sn. k.; 95 % TI: 0,10, 0,46; P = 0,002).

Sis apstrades ietekmes uz pldsmas saturu atspogulo gan to, ko algoritms veicina (3. att.), gan
izmainas kontos, kuriem lietotaji seko (4. att.). Lietotaji var bat ipasi atsaucigi uz pédgjo, jo 3is
izmainas izriet no vinu pasu vélmém un uzvedibas. Lai izolétu sekotaju ietekmi, més salidzinam
saturu, ko lietotaji redzéja vai batu redz&jusi savas hronologiskajas plasmas atkariba no apstrades
pieskirS8anas paplainato datu 2. tabula (metodologiska informacija 2.7. papildinformacijas sadala).
Kontrolgjot X lieto3anas intensitati pirms eksperimenta, to dalibnieku hronologiskajas plasmas, kuri
eksperimenta rezultata tika paklauti algoritmiskas plasmas iestatjumam, ir par 9,0 procentpunktiem
(60%) vairak ierakstu no konservativiem kontiem (95% TI: 2,6, 15,5; P = 0,006) un par 6,1
procentpunktu (28%) vairak ierakstu no konservativiem politiskajiem aktivistiem (95% TI: 1,0, 11,3;

P =0,020), salidzinot ar to dalibnieku hronologiskajam plasmam, kuri tika nejausi izvéléti, lai paliktu
hronologiskaja plasma. Tikmér péc algoritma izslégSanas més neatradam batisku ietekmi uz STm
hronologisko plismu satura Tpasibam . Més arT veicam placebo testu, parbaudot, ka pirmsapstrades
aptauja, pirms lietotdji tika paklauti jaunam saturam vai varéja sekot jauniem kontiem, nebija

nekadas saistibas starp hronologisko
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Iesaistisanas
Patik

A=480%, P<0,001
Parpublicgjumi
A=408%, P<0,001
Komentari
A=508%, P<0,001

13212
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Jebkads politisks saturs
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3. att. | Algoritma reklamétais saturs. Vidéjais saturs, kas lietotajiem tiek paradits katra plismas
iestatijuma: peléks, hronologiska plasma, sarkans, algoritmiska plisma; tiek zinots par 95 %
ticamibas intervaliem ap apaksizlases vidé&jiem raditajiem (vid&jais + 1,96 x se). Novérojumu

vieniba ir X ieraksts. Novérojumu skaits katram plasmas iestatfjumam ir n = 268 532 visiem
mainigajiem, iznemot mainigos “Konservativs” sadala “Politiskais saturs”, kuram n = 129 790 X ierakstu
katra plasmas iestatijuma. Visi mainigie ir indikatora mainigie, iznemot atzimes “Patik”, “Atkartotas
publicé3anas” un “Komentarus”, kas ir stipri nobiditi pa labi.

Algoritmiskaja plisma atzimju Patik minimums, pirma kvartile, mediana, tresa kvartile un
maksimums ir 0, 174, 933, 8197 un 1 000 000; atkartotu ierakstu minimums ir 0, 9, 137, 1363 un
316 700, bet komentaru minimums ir 0, 5, 56, 384 un 247 200. Hronologiskaja plisma atzimju Patik
minimums, pirma kvartile, mediana, tresa kvartile un maksimums ir 0, 4, 40, 342 un 1 700 000;

atzimju
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- Algoritmiskas plasmas saturs

Izklaide 0,516
A=0,091, P <0,001 H 0,424
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A=0,004, P =0,055 } 0,048
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A=0,001,P=0,535 K 0,045
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Ieraksta redzésanas varbatiba

Hronologiskas plasmas saturs

Atkartotas publicéSanas un 0, 0, 3, 21 un 256 100 komentariem. Atbilsto3a kopsavilkuma statistika
ir sniegta papildinformacijas 1.8. tabula. Kreisaja pusé katram rezultatam ir noradita A (aprékinata
satura at3kiriba starp algoritmisko un hronologisko plasmu no regresijam ar lietotaju un aptaujas
vilna fiksétajiem efektiem) un atbilsto3a P vértiba. Atzimém Patik, atkartotam publicéSanam un
komentariem A ir izteikta procentos un aprékinata, izmantojot Puasona pseido maksimalas
ticamibas modeli; visiem paré&jiem rezultatiem A ir izteikta procentpunktos un aprékinata,
izmantojot linearos parastos mazakos kvadratus. Ta ka ir ieklauti fiksétie efekti, A precizi neatbilst
joslu diagramma paraditajai neapstradatajai attiecibai vai vidéjo vértibu atskiribai dazados
plGsmas iestatTjumos. Specifikaciju, pilnus regresijas rezultatus un robustumu skatiet

papildinformacijas 2.6. sadala; visi testi ir divpuséji, un se vértibas ir grupétas respondentu liment.



Machine Translated by Google

Baro3anas iestatfjumu mainas arstésanas ietekme

Hronologiska plGsma uz algoritmisku plasmu

Algoritmiska padeve hronologiskai padevei

Kontu politiska ievirze T
———— - —-
Konservativa dala < st 0,172, P=0,015 1 L 0,007, P = 0,854
- e—— - ——
Liberala daja B - 0,041,P=0,517 1 == -0,063, P = 0,078
Politisko aktivistu konti E
——— -
Jebkura politiska aktivista akcija 0,129, P = 0,036 7 = -0,037,P=0,314
. S—
Konservativo aktivistu dala B - =~ 0,185,P=0,010 T ¥ -0,010, P = 0,790
Liberalo aktivistu dala g 0,012, P = 0,840 1 e _0,036,P=0,319
Zinu konti <
- e——e— | g
Jebkura zinu kanala akcija | - % =~ -0,004, P =0,958 T 0,010, P=0,812
Konservativo zinu dala e - = 0,116, P=0,149 T — * 0,019,P=0,628
Liberalu zinu dala e L = -0,022,P=0,770 T -0,025,P=0,526
Izklaides un oficialie konti ! —
i — o B
Izklaides akciju - = 0,023, P=0,747 7 ® ® 0,060, P=0,135
- o - ————
Oficiala akcija e - = 0,052, P=0,484 . g -0,046, P =0,291
T T t T T T T t T T
04 -0,.2 0 0,2 0,4 -0,4 -0,2 0 0,2 04

® punkta novértejums standartnovirzé (bez kontroles)

Punkta novértgjums standartnovirzé (kontroles grupa)

4. att. | ITT apléses par plasmas iestatfjumu izmainam kontos, kuriem lietotaji seko.

ITT efekta apléses, ieslédzot un izslédzot algoritmu (izteiktas standartnovirzés). Kreisaja pusé —
parejas no hronologiskas uz algoritmisko plasmu ietekme lietotajiem, kas sakotngji izmanto
hronologisko plasmu. Labaja pusé — parejas pretéja virziena ietekme lietotajiem, kas sakotnéji
izmanto algoritmisko plismu. Katram rezultatam tiek zinots par divu specifikaciju rezultatiem. Zila
krasa — beznosacijumu apléses ar robustam se vértibam, kas kontrolé tikai sakotnéjo plasmas
iestatijumu un, ja piemérojams, pirmsapstrades rezultatu limenus. OranZa krasa — nosacitie

apléses, kas kontrolé.

baribas saturs un apstrades pieskirSana (Papildinformacijas 2.7. sadala).

Diskusija

Papildus izklaides veicinaSanai X plasmas algoritms médz lietotaju plasmas ievietot
konservativaku saturu. Septinas nedélas ilga 3ada satura skatiSanas 2023. gada
mainTja lietotaju politiskos uzskatus konservativaka virziena, jo Tpasi attieciba uz
politikas prioritatém, uztveri par kriminalizmekl&Sanu pret Trampu un uzskatiem par
karu Ukraina. Ietekme ir asimetriska: algoritma ieslég3ana ietekméja politiskos
uzskatus, bet izslégSana nemainija lietotaju viedokli par politikas prioritatém vai
aktualiem politiskajiem jautajumiem.

Més paradam, ka saskarsme ar algoritmiski veidotu saturu pamudinaja lietotajus
sekot konservativiem aktivistu kontiem. Turpretl, kad algoritmiska plasma tika
izslégta, lietotaji turpinaja sekot kontiem, ar kuriem vini ieprieks bija sazinajusies.
Tas norada, ka saskarsmei ar plasmas algoritmiem ir ilgstosa ietekme uz lietotaju
plasmam un vinu politiskajam nostajam.

Sis mehanisms palidz izskaidrot, kapéc iepriek3&jos pétijumos netika
konstatéta politiska ietekme, izslédzot algoritmu Meta platformas, pat ja tas
maintja politisko saturul . Kad lietotaji seko algoritma reklamétajiem kontiem,
kurus vini uzskata par saistoSiem un parliecinoSiem —
pieméram, konservativo politisko aktivistu kontus — vini turpina redzét ierakstus no
Siem kontiem arT péc algoritma izslégSanas. Tadél lietotaju politiska attieksme var
palikt nemainiga, jo saturs, ar kuru vini mijiedarbojas

95% TI (bez kontroles) —90% TI (bez kontroles)

" 95% TI (kontroles grupa) 90% TI (kontroles grupa)

Pirmsapstrades kovariatiem, izmantojot GRF. Zinots par punktu aprékiniem un 90% un 95% ticamibas
intervaliem. Skaitliskie efektu lielumi un P vértibas atbilst nosacitajiem aprékiniem (visi testi ir
divpuséji). Novérosanas vieniba ir respondents.

Visu aplésu izlases lielums ir n = 2387. Testi ir aprakstiti sadala Metodes.

Papildinformacija 2.16. tabula ir sniegtas precizas skaitliskas punktu apléses, se vértibas, ticamibas
intervali (TI) un izlases lielumi katrai specifikacijai. Visi rezultati ir standartizéti. Papildu rezultati ir

sniegti 2. papildinformacijas sadala.

un lielaka dala joprojam pastav, neskatoties uz novérotajam izmainam kopéja politiskaja satura.
Iepriek3gjie pétijumi arT paradija, ka lietotaju pldsmas lielda méra
veidojas péc kontiem, kurus vini seko, pat algoritmiskas atlases
apstaklos40. Masu atklajumi liecina, ka algoritms batiski ietekmé to,
kam lietotaji izvélas sekot, noradot, ka algoritmi ietekmé satura
ekspoziciju vairak, neka tika uzskatits ieprieks.

Sis mehanisms var arf palidzét izskaidrot, kapéc socialo mediju deaktivizacijas
eksperimenti, kas pilniba atvieno lietotajus no Sada satura, rada politisku efektu,
atskirtba no vienkarsas algoritma izslégSanas , vienlaikus saglabajot lietotaju aktivitati
platforma. Facebook deaktivizéSana 2018. gada samazinaja politisko polarizaciju41,
savukart deaktivizéSana 2020. gada ASV vélé3anu laika samazindja pasnovértéto
neto balsu skaitu par Trampu, lai gan efekts nesasniedza autoru ieprieks registréto
nozimiguma slieksni42 . Pédégjais atklajums atbilst masu eksperimenta novérotajai
politiskajai ietekmei . Ir svarigi atzimét, ka iesp&jama arstéSanas neviendabiba starp
respondentiem, kuri sakotnéji izvéléjas dazadus plasmas iestatfjumus, var art
veicinat asimetriju algoritma ieslég3ana un izslegsana. Lai gan més kontrol&jam
novérotos sociali demografiskos datus, $1s grupas joprojam var atskirties péc
nenovérotiem raditajiem.

Papildu apsvérumi palidz precizét masu atklajumu plasakas sekas . Atskirtba no
politikas nostajam un uzskatiem par aktualiem notikumiem, masu eksperimentalas
metodes neietekméja partijiskumu un afektivo polarizaciju , kas atbilst Meta
pétjumam? . Tas varétu atspogulot 3o raditaju stingribu un nozimigumu, jo tie ir
mazak jutigi pret izmainam Tsos laika periodos43. Neskatoties uz So stingribu,
pétnieku izstradata plasmu parklasificéSana var ietekmét afektivo polarizaciju37.
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Raksts

Politizéts saturs bija liela dala no publiskajam sarunam vietné Twitter jau
pirms tas kluva par X38 , un 2024. gada X izcélas starp socialo mediju platformam
ka vieta, kur cilvéki vérsas péc politikas44. Ir nepiecieSami papildu pieradijumi
par algoritmu aktivizéSanas ietekmi uz citam platformam. Mdsu pétjjumam ir
ierobezojumi, kas ir kopigi pétifjumiem par socialo mediju un pldsmu
algoritmiem. Ietekme ir specifiska platformai un laika periodam. Pieméram, ta
ir atkariga no platformas Tpasnieka vélmém. Més atklajam, ka attieciba pret
hronologisko plasmu X algoritms veicina konservativu saturu gan demokratiem,
gan republikaniem un neatkarigajiem, un liecina pieradijumi, ka parliecinasana
ir spécigaka republikaniem un neatkarigajiem, kuriem ir pozitivaka nosliece uz
konservativiem véstijumiem. Tas norada, ka pétitaja konteksta X algoritms
ietekmé lietotajus galvenokart viena politiska spektra pusé — rezultats, kas var
neattiekties uz algoritmiem, kas pastiprina saturu no abam ideologiskajam
pusém. V&l viens ierobezojums, kas raksturigs lielakajai dalai pétijumu, ir tas,
ka platformas var jebkura laika, tostarp pétjjuma laika, modificét savus
algoritmus, pétniekiem nezinot par $adam izmainam33,38,45. Visbeidzot, ta ka
més koncentréjamies uz aktiviem X lietotajiem, efektu lielumi var nebat
visparinami uz plasaku lietotaju bazi, jo tie, iesp&jams, ir mazaki neregulariem
vai neaktiviem lietotajiem, kuriem ir zeméaka arstésanas intensitate.

Eksperimentu veicam neatkarigi no platformas, kas palidz risinat
papildu argjas validitates problémas35. Tomér, salidzinot ar to, ko
varétu sasniegt ar platformas sadarbibu, mdsu pétijuma neatkariba
radas uz tadas cenas rékina, ka lielaka dala izlases balstijas uz
pasnovértétu atbilstibu , kas ierobeZoja masu spéju tieSi izmérit
arstésanas intensitati, un stradajam ar mazaku izlasi, kas ierobezoja
masu spéju parbaudit smalkgraudainu arstéSanas heterogenitati.
Tomeér izlase bija pietiekami liela, lai atklatu batiskas un spécigas politiskas
sekas, kas rodas no algoritma ieslég3anas.

Kopuma més secinam, ka socialo mediju plismu algoritmiem var bat nozime
svariga loma politisko uzskatu un tieSsaistes uzvedibas veido3ana.

TieSsaistes saturs

Jebkuras metodes, papildu atsauces, Nature Portfolio zinojumu
kopsavilkumi , avota dati, paplasinatie dati, papildu informacija,
pateicibas , salidzino3as parskatiSanas informacija; informacija par
autoru ieguldijumu un konkuréjoSam interesém; un datu un koda
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Metodes

Dalibnieki

Muasu eksperimenta dalibniekus piesaistija YouGov — profesionala tieSsaistes
aptauju firma ar lielu respondentu paneli Amerikas Savienotajas Valstis. Visi pétfjuma
dalibnieki deva informétu piekriSanu dalibai . Dalibnieki tika ieklauti p&tfjuma tikai
tad, ja vini pasi zinoja, ka lieto X vismaz vairakas reizes ménes. Izlase sastav no 78%
baltadaino, 52% virieSu un ir relativi labi izglitoti, 58% ir pabeigusi vismaz 4 gadus
universitaté. Runajot par politisko piederibu, 46% identificé sevi ka demokratus un
21% ka republikanus. Starp dalibniekiem 66% lieto X vismaz reizi diena un 94%
vismaz reizi nedé|a. Runajot par publicéSanas aktivitati, 27% publicé ierakstus vismaz
reizi diena un 53% vismaz reizi nedéla. Detalizétu kopsavilkuma statistiku un masu
izlases salidzinajumu ar Twitter lietotajiem no nacionali reprezentativa socialo
mediju pétifjluma, ko veica Amerikas Nacionalie véléSanu pétijumi, skatiet
papildinformacijas 1.4. sadala.

Eksperimentalais dizains

Dalibnieki eksperimenta laika tika nejausinati iedaliti algoritmiska
vai hronologiska plisma apmaina pret kompensaciju.
Papildinformacijas 1.2. sadala ir sniegta informacija par kompensacijas shému un
par to, ka dazadi eksperimenta elementi paradijas X platforma.

Nejausas sadales procedara bija efektiva: daltbniekiem, kas tika iedaliti dazados
barotnes apstaklos, nebija sistematisku atSkiribu demografiskajos raksturlielumos
vai socialo mediju lietoSana, iznemot to, kas batu sagaidams nejausibas dé|. Vieniga
ievérojama nelidzsvarotiba ir saistita ar sakotnéjo barotnes iestatijumu. Dalibnieku
Tpatsvars, kuri jau izmantoja algoritmisko barotni sakotnéji, bija par diviem
procentpunktiem lielaks starp tiem, kas tika iedaliti algoritmiskaja grupa (77%
salldzinajuma ar 75%). Visas analizes nem véra sakotné&jo barotnes iestatijumu.
Papildinformacijas 1.7. sadala sniegta stkaka informacija par lidzsvaru un
kopsavilkuma statistika pa arstéSanas grupam un sakotnéjiem barotnes iestatjjumiem.

Dati par rezultatiem

Rezultatu dati par attieksmi ir iegGti no aptaujas péc arstésanas. Aptauja balstito iznakumu mainigo
kodésana ir sniegta Papildinformacijas 1.3. sadala. Lai analizétu lietotaju plasmu saturu un kontus,
kuriem vini seko, més izmantojam dabiskas valodas apstrades metodes. Uz Llama 3 balstita plismas
satura klasifikacija, kas apkopota , izmantojot Google Chrome paplasinajumu, kategorizé ierakstus
péc politiskas nostajas — konservativa vai liberala — un péc veida, noskirot ierakstus no
politiskajiem aktivistiem, izklaides kontiem un zinu plassazinas Iidzekliem. Stkaka informacija ir
sniegta Papildinformacijas 1.5. sadala. Uz Llama 3 balstita sekoto kontu klasifikacija ir balstita uz
datiem, kas apkopoti, izmantojot lietotaju X lietotajvardus. 5T procedara ir aprakstita

Papildinformacijas 1.6. sadala.

Més veicam vairakus validacijas vingrindjumus Llama 3 anotacijam.
Papildinformacijas 1.5. un 1.6. sadala. Tie ietver salidzinajumus ar maSinmacisanas
klasifikatoriem, kuru pamata ir vardu biezums, ka arf cilvéku anotatoru veiktus
novert&jumus.

ITT efektu apléses

Nemot véra eksperimentalo dizainu, ITT efekta aprékini tika iegati, salidzinot vid&jos
rezultatus starp respondentiem, kas nejausi tika iedaliti algoritmiskaja plasma, un
tiem, kas tika iedaliti hronologiskaja plisma, atkariba no vinu sakotnéja pldsma
iestatita iestatljuma. Masu galvena specifikacija novérté algoritma ieslég3anas
ietekmi uz lietotajiem, kuriem tas sakotnéji bija izslégts, un ta izslegsanas ietekmi uz
lietotajiem, kuriem tas sakotnégji bija ieslégts. Konkréti, més novértéjam sadu modeli:

Jabb Sakotngjais Chrono x Apstrades Algo +Sakétnéjais Algo

xApstradeChrono + InitilAlgo + XC+e

kur i indeksé respondentus. Yi apzimé iznakuma mainigos (piemé&ram, respondentu
politiskas attieksmes péc arstésanas).

Sakotngjais algoritms ir fiktivs mainigais sakotn&jam datu plasmas iestatljumam;
tas ir vienads ar vienu respondentiem, kuri pirms musu intervences izmantoja
algoritmisko datu plasmu , un nulle tiem, kuri izmantoja hronologisko datu
plasmu. Apstrades algoritms ir fiktivs mainigais, kas tiek pie3kirts algoritmiskajam
datu pldsmas iestatljumam apstrades fazes laika; tas ir vienads ar 1
respondentiem, kuri pieskirti algoritmiskajam datu plasmas iestatfjumam, un

0 tiem, kuri pieskirti hronologiskajam datu plasmas iestatjumam. Nemiet

véra, ka péc konstrukcijas Sakotnéjais hrono = 1

1. Apstrades algoritms . Xi ir kontroles mainigo vektors, kas aplakots turpmak.

IntereséjoSie koeficientiir B1 un B2, kas attiecigi novérté algoritma ieslégSanas un
izslég3anas ITT efektus.
Ta ka més kontrol&jam sakotnéjo algoritmu, tie, kas pariet no hronologiskas uz
algoritmisko plasmu, tiek salidzinati ar lietotajiem, kuriem sakotnéji bija hronologiska
plasma un kuri taja palika, savukart tie, kas pariet no algoritmiskas uz hronologisko
plasmu, tiek salidzinati ar lietotajiem , kuriem sakotngji bija algoritmiska pldsma un
kuri taja palika.

Meés konsekventi zinojam divus aprékinu kopumus. Pirmkart, més
zinojam beznosacijumu aprékinus, proti, kontrolgjot tikai sakotné&jo

padeves iestatljumu un, ja pieejams, iznakuma mainiga vértibu pirms apstrades.

Beznosacijumu modeli attaisno novérojamo lielumu lidzsvars starp arstésanas
grupam. Otrkart, més zinojam ari par aplésém, kas elastigi kontrolé
pirmsapstrades kovariatus. Masu sakotnéja pieeja balstas uz GRF —
masinmacisanas metodi, kas identificé visatbilstoSakos kovariatus un pielago
tos neparametriski39. ST pieeja ierobeZo pétnieka ricibas brivibu kovariatu un
funkcionalas formas izvélg, tostarp mazinot bazas par modela nepareizu
specifikaciju46.

Ka ievaddatus GRF més izmantojam pilnu pieejamo pirmsapstrades kovariatu kopu .
Kovariati ietver sakotnéjos baroSanas iestatijumus, dzimumu, vecumu, X lietoSanas
raditajus, visas izglittbas Iimena un rases kategorijas, X lieto$anas un publicésanas
biezumu, politisko piederibu, ierici, kas izmantota pirmsapstrades aptaujas
aizpildiSanai (pieméram, klépjdatoru vai viedtalruni), apmierinatibu ar dzivi, laimi un
afektivo polarizaciju. Tehniska informacija ir sniegta papildinformacijas sadala 2.2.1.
Sakotngjas ITT apléses ir noraditas 2. attéla.

Visa analizé (galvenaja teksta un paplasinatajos datos
4.,5.un 7. attélu un papildinformaciju) més attélojam ITT novért&jumus grafiska
veida, izmantojot koeficientu diagrammas. Nosacijumu specifikacijas novért&umi ir
paraditi zila krasa, savukart specifikacijas novért&jumi, kas kontrolé pirmsapstrades
kovariatus, ir paraditi oranza krasa . Skaidribas labad 3ajos koeficientu diagrammu
attélos 31 novértéjumus saucam par “hrono algoritmam” un B2 novért&umus par
“algoritma hrono".

Papildinformacijas 2.4. sadala més zinojam par visiem iznakuma mainigajiem,
izmantojot dazadas linearas specifikacijas, pakapeniski pievienojot $adas kontroles
vienddojumam (1): demogréfiskas Tpasibas (dzimums, vecums, raditaji par balto rasi
un augstu izglitibas limeni), X lietoSana pirms arstésanas (lietoSanas biezums,
publicéSanas bieZums un paSnovértéts X lietoSanas mérkis) un politiska piederiba
(republikanis, neatkarigais, demokrats vai cits). Més arT piedavajam rezultatus no
specifikacijas, kas ietver algoritmiskas sakotnéjas padeves paredzamibu, kas iegata,
izmantojot LASSO visam pirms arstéSanas Tpasibam. Turklat més zinojam par
rezultatiem no specifikacijas, kas kontrolé X lietoSanu péc arstéSanas. Lai gan lieto3ana
péc arstéSanas ir endogéna, 3is kontroles ieklauSanas noturiba norada, ka apléstas

sekas nav atkarigas tikai no X lietoSanas izmainam.

Papildinformacijas 2.4. sadala més piedavajam art testus algoritma ieslég3anas
un izslégsanas efektu simetrijas parbaudei.
Konkréti, més parbaudam, vai 1= (B2 unvai 7 nedélu ilga algoritma
iedarbiba, ko izraisa arstéSanas pieSkirSana lietotajiem, kuri sakotnéji
bija hronologiskaja plasma, noved pie rezultatu limeniem, kas ir lidzigi
lietotajiem , kuri sakotnégji bija algoritmiskaja plasma un palika taja,
tas ir, vai B1 = B3.

Sakotnéjais algoritms un Apstrades hre
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Atbilstiba un VELU apléses

Minimalas neatbilstibas dé| noteiktajam arstéSanas metodém (paplasinatie dati, 2.
attéls un papildinformacijas sadala 1.8.1), ITT apléses ne vienmér precizi atspogulo
vidéjos arstéSanas efektus. Mé&s novértéjam LATE tiem respondentiem, kuri ievéroja
noteiktos baribas iestatljumus, izmantojot instrumentalo mainigo regresijas, kur
piedkirtie baribas iestatfjumi tiek izmantoti ka instruments faktiski izmantotajiem
baribas iestatijumiem.

Més definéjam “faktisko” baribas patérinu arstéSanas fazeé, izmantojot arstésanas
pieSkirumus un respondentu pasnoveértéto atbilstibu no aptaujas péc arstésanas.
Respondenti tiek klasificéti ka atbilstosi, ja vini uz jautajumu “Vai jas pieturgjaties pie
pieskirtas baribas?” atbild&ja ar “vienmér” vai “lielakoties”. Pamatojoties uz to, més
konstruéjam divus mainigos: faktiskais algoritms un faktiskais hronologiskais
raditajs .

Faktiskais algoritms ir vienads ar 1, ja respondents i bija atbilstoSs un pieskirts
algoritmiskajai plasmai vai neatbildigs un pieskirts hronologiskajai plasmai, kas
nozimé, ka vin3 izmantoja algoritmisko plasmu. Un otradi, faktiskais hronologiskais
ir vienads ar 1, ja respondents bija atbilstoSs un piedkirts hronologiskajai plasmai
vai neatbildigs un pieskirts algoritmiskajai plGsmai. Péc konstrukcijas faktiskais
hronologiskais ir vienads ar 1 faktiskais algoritms .

Més novértéjam divpakapju mazako kvadratu regresijas, otro posmu noradot
sadi:

Ja ar €epyre(Sakotnéjais hrono x Eaktiskais algoritms)

+ C€pure (Sakotnégjais algoritms x Faktiskais hronologiskais laiks) )

+ sakotngjais algoritms + X & * €

Hat() apzimé atbilsto3a pirma posma pielagoto vértibu
regresija. Abas pirmas pakapes regresijas paredz sekojo3o:

Hat(Sakotné&jais hronoids x Faktiskais algoritms ) ar sakotné&jo hronoidu
x apstrades algoritmu un Hat(Sakotnéjais algoritms x Faktiskais
hronoids ) ar sakotnéjo algoritmu x apstrades hronoidu . Ar atbilstibas
[Tmeni 85,38% instrumenti ir arkartigi spécigi: visas specifikacijas pirmaja
posma izslégto instrumentu F statistika parsniedz 1000.

Vienadojuma (2) y1 apzimé algoritma ieslégSanas efekta LATE novért&jumu , un y2 apzimé

atbilstoSo ta izslégSanas efektu. Galvenie LATE novért&jumi ir sniegti paplasinato datu 3. attéla.
Nemot véra augsto atbilstibas [Tmeni, ITT un LATE apléses ir |oti lidzigas.

Papildinformacijas 2.13. attéla més zinojam arf par LATE aplésém, izmantojot konservativaku
pasnovértétas atbilstibas definiciju, kura respondents tiek uzskatits par atbilstoSu tikai tad, ja
uz jautajumu "Vai jus pieturéjaties pie noteiktas plismas?" vin$ atbild&ja ar "vienmér". Tiem, kas
atbildéja ar "gandriz vienmér", més pienemam, ka vini jebkura bridi ievéroja noteikto iestatijumu

tikai ar varbatibu 0,5. Saja gadijuma instrumenti joprojam ir |oti spécigi, un rezultati ir |oti [idzigi.

Rezultati ir arT stabili, ierobeZojot analizi ar respondentiem , kuru atbilstiba tika
apstiprinata ar novérojumu palidzibu, proti, tiem, kuri instaléja Google Chrome

paplasinajumu un palika pie viniem pieskirta plasmas iestatfjuma (2.12. papildattéls).

Nodiluma un LT robeZu aprékini

Starp aptaujam pirms un péc arstésanas tika novérota ievérojama dalibnieku izkrisana, kas ir
raksturigi tadiem pétfjumiem ka maseéjais. IzkriSanas raditaji dazadas arstéSanas grupas
neatskiras. Més formali izvértéjam, vai selektiva dalibnieku izkriSana varétu ietekmét masu
rezultatus, izmantojot LTrobeZas, un secinam, ka izkrisana batiski neietekmé masu rezultatus.
Sikaka informacija sniegta papildinformacijas 1.8.2. sadala, un rezultati ir zinoti paplasinato datu

6. attéla.

Etikas pazinojums
Sim p&tijumam é&tisko apstiprinajumu sniedza Sanktgallenes Universitates
(Sveice) Etikas komiteja. Visas procedaras, kas saistitas ar

Pétijumi ar cilvékiem tika veikti saskana ar iestades vadlinijam un noteikumiem. Registracijas
bridi no visiem dalibniekiem tika iegata informéta piekrisana . Daltbnieki sanéma kompensaciju
par savu laiku: viniem tika izmaksata kompensacija punktos — valQta, kas tiek izmantota masu
ievieSanas partnera (YouGov) platforma, ar mainas kursu 1000 punkti atbilst 1,00 ASV dolaram.
Par aptauju pirms arstéSanas vini sanéma 500 punktus (0,50 ASV dolari) ar skaidru informaciju,
ka vini nopelnis 2500 punktus (2,50 ASV dolari) par pieskirta plasmas iestatfjuma izmantosanu
starp abam aptaujam un atgrieSanos aptauja péc arstésanas. Turklat dalibnieki varé&ja nopelnit
papildu 2000 punktus (2,00 ASV dolari) par Chrome papladinajuma izmanto$anu aptaujas pirms
arstéSanas laika. Péc aptaujas péc arstésanas pabeig3anas viniem tika izmaksati 2500 punkti
(2,50 ASV dolari), kas tika pazinoti aptaujas pirms arstésanas laika. Atkal vini vargja nopelnit
papildu kompensaciju par Chrome paplasinajuma darbibu, Soreiz 2500 punktus (2,50 ASV
dolarus). Tadé| dalibnieki varéja nopelnit [idz 10 000 punktiem (10,00 ASV dolariem), ja vini
aizpildija abas aptaujas un izmantoja Chrome paplaSinajumu gan pirms, gan péc apstrades.

X identifikatora koplietosana netika stimuléta.

Eksperimentalas intervences aprobeZojas ar plismas iestatijumu izvéli, kas ir
brivi pieejama ikvienam lietotajam X platforma. Netika ieviesta nekada maksliga
lietotaju satura manipulacija. Papildinformacija par étiskajiem drosibas pasakumiem
un apsvérumiem ir sniegta papildinformacijas 1.1. sadala.

Zinosanas kopsavilkums
Papildu informacija par pétijjuma dizainu ir pieejama $im rakstam pievienotaja
Dabas portfela zinoSanas kopsavilkuma.

Datu pieejamiba

Replikacijas dati ir pieejami vietné Figshare (https://doi.org/10.6084/ ).
m9.figshare.28033772) 47. Privatuma apsvérumu un Institucionalas parskata
padomes prasibu dé] ir izslégta Sada identificéjama informacija : respondentu

X profili, ierakstu teksts vinu pldsmas un to kontu saraksti, kuriem vini seko.
Repozitorija ir anonimizéti aptaujas dati, visi mainigie, kas iegati no
identificéjamas informacijas, ka ar1 visi kodi un protokoli, kas nepiecieSami
replikacijai . Sim rakstam ir pievienoti avota dati.

Koda pieejamiba

Saja patijuma tiek izmantota publiski un komerciali pieejama programmatara:
Python (atvérta pirmkoda), R (atvérta pirmkoda) un Stata (pieejama, izmantojot
StataCorp LLC licenci). Stkaka informacija par izmantoto kodu ir pieejama vietné
Figshare (https://doi.org/10.6084/m9.figshare.28033772). 47.

46. Kings, G. un Robertss, ME. Cik robustas standarta kltdas atklaj metodologiskas problémas, kuras tas neatrisina,
un ko darit 3ada situacija. Polit. Anal. 23, 159-179 (2015).

47. Gauthier, G., Hodler, R., Widmer, P. & Zhuravskaya, E. X padeves algoritma politiskas sekas. https://doi.org/
10.6084/m9.figshare.28033772 (2026) .

Pateicibas Més pateicamies ). Reinholdam par izcilo pétniecibas palidzibu. So pétijumu finanseja Sveices Nacionalais
zinatnes fonds (SNSF), dotacijas Nr. 215554,

Autoru ieguldijums GG, RH, PW un EZ kopigi izstradaja pétijumu, izstradaja eksperimentu, izstradaja metodologiju
un ieguva finansgjumu. GG, RH, PW un EZ vienlidzigi piedalijas datu vak3ana, analizé un rezultatu interpretacija.
GG, RH, PW un EZ piedalijas originala manuskripta rakstidana un kritiski parskatija to. GG, RH, PW un EZ parlasija un
apstiprinaja galigo versiju.

Konkurgjo3as intereses Autori nedeklaré nekadas konkuréjo3as intereses.

Papildinformacija

Papildinformacija TieSsaistes versija ir ieklauts papildu materials, kas pieejams vietné https://
doi.org/10.1038/s41586-026-10098-2.

Sarakste un materialu pieprasijumi jaadresé Jekaterinai Zuravskai.

Salidzinoas parskatidanas informacija. Zurnals Nature pateicas Cerenai Budakai, Erikam Knudsenam, Dzeniferai Panai
un citiem anonimiem recenzentiem par ieguldijumu 37 darba recenzésana.

Informacija par atkartotam publikacijam un atlaujam ir pieejama vietné http://www.nature.com/reprints.
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Recruitment
¥

Recruitment via survey company YouGov
13,265 entered survey
-3,434 screened out (active on X less than “Several times a month”)
- 9,831 admitted to survey in July 2023 (rolling admission)

Pre-treatment survey

Informed consent
-1,486 dropouts
- 8,363 consenting subjects

L

Pre-treatment survey participation +
Assignment to a X feed setting
-2,320 dropouts at any point during survey (but after consent)

- 6,043 completed pre-treatment survey (3,266 shared their X handle)

Users o
other devices:
4,626

Option to run

Google Chrome extension: 784

Treatment phase
¥

Use X with assigned feed setting for 7 weeks
With reminder emails after ca. 1/3 and 2/3 of treatment phase duration

Post-treatment survey
¥

Post-treatment survey participation

- 4,965 subjects completed both surveys (2,600 had shared their X handle)

With option to re-run Chrome extension: 593

Paplasinatie dati 1. att. | Eksperimenta plasmas diagramma.
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Compliance measures Self-reported compliance distribution
100 93.49% post-treatment (n = 4965)
89.15% : 1 58.09%
85.38% . ed
o 80 %
5 € 40
g J
§ 60 2
]
= £ 27.29%
- o
c
S 40 €
% g 207
o o
o
204
n=599 0-
0- Q8
El Self-reported, at least 'most of the time' 606‘6 6‘@
El Observed, post-treatment survey &
I Observed, pre-treatment survey ¥
Paplasinatie dati 2. att. | Atbilstiba. Kreisaja puseé ir redzama vidéja atbilstiba péc uz jautdjumu pécapstrades aptauja, kura respondentiem tika jautats, vai vini
noveérotas un pasnoveértétas atbilstibas mérfjuma. Novérota atbilstiba ir balstita ievéro noteikto arstésanas reZimu. Labaja pusé ir paSnoveértétas atbilstibas vértibu
uz Chrome paplasinajumu, kas sniedz informaciju par to, kuru plasmas sadalljums. Izlases lielums noradits attéla. Novérosanas vieniba ir respondents.

iestatljumu respondenti izmanto, lietojot paplasinajumu. PaSnovértéta atbilstiba ir balstita uz
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Treatment Effects of Switching Feed Settings

Chrono to Algorithm
Local Avg. Treatment Effect

User engagement (PCA)

Partisanship and affective polarisation (PCA)

Conservative policy priorities (PCA)

Beliefs: Investigating Trump unacceptable (all)

Pro-Kremlin attitudes on Ukraine War (PCA)

All attitudes on policies and current news (PCA)

Low well-being (PCA)
-04 -02

e  Point estimate in SD (No controls)
Point estimate in SD (Controls)

Paplasinatie dati 3. att. | IesaistiSanas un politiskas attieksmes. LATE apléses péc
sakotnéja plasmas iestattjuma. Vietéjas vidéjas apstrades efekta (LATE) apléses par
algoritma ieslég3anas (kreisaja paneli) un izslég3anas (labaja paneli) ietekmi
standartnovirzé. Kreisaja panell: parejas no hronologiskas uz algoritmisko plasmu
ietekme uz lietotajiem, kas sakotnéji atrodas hronologiskaja plasma. Labais panelis:
parejas pretéja virziena ietekme uz lietotajiem, kas sakotnéji atrodas algoritmiskaja
plasma. “Hrono” un “Algoritms” attiecigi attiecas uz hronologisko un algoritmisko
plasmu. Katram rezultatam ir zinots par divu specifikaciju rezultatiem. Zila krasa:
beznosacijumu apléses ar robustam standarta kladam, kontrolgjot tikai sakotn&jo
plGsmas iestatljumu un, ja piemérojams, priek3apstradi.

Algorithm to Chrono
Local Avg. Treatment Effect

~ 0.178, p = 0.027 -

+ -0.076, p = 0.102

g -
i .0.014, p = 0.618 4% -0.000, p = 0.977

———— -
e = 0.175, p = 0.008 - 0.056, p=0.126
- e—— | s=cfass
- = 0.121, p=0.031 “=%= 0.003, p=0.913
e -
- = 0.187, p = 0.004 “ilile=- 0013, p=0.727
- = 0.208, p < 0.001 “=il= 0.051, p= 0.136

e -
i = 0.043, p = 0.394 == 0.016, p = 0.598
0.0 0.2 04 -04 -0.2 0.0 0.2 04

~—— 85% CI (No controls)
——— 85% CI (Controls)

=== 90% CI (No controls)
90% ClI (Controls)

iznakuma ITmeni. OranZa krasa: nosacitas apléses, kontroléjot pirmsapstrades
kovariatus, izmantojot visparinatos nejausos mezus (GRF). Zinots par 90% un 95%
ticamibas intervaliem (TI). Attéla noraditie skaitliskie efektu lielumi un p-vértibas
atbilst nosacitajam aplésém (visi testi ir divpuséji). Novérosanas vieniba ir
respondents. No aug3as uz leju izlases lielumi ir n = 4965, n = 3337, n = 4965, n =
4965, n = 4596, n = 4596 un n = 4850. Metodes apraksta testus. SI S2.16. tabula
noraditas precizas skaitliskas punktu apléses, standarta kladas, ticamibas
intervali un izlases lielumi katrai specifikacijai.

Visi rezultati ir standartizéti.
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Chrono to Algorithm
Republicans, Independents

User engagement (PCA) — - 0,124, p = 0.104

Treatment Effects of Switching Feed Settings

Algorithm to Chrono
Republicans, Independents

0.004, p =0.930

Point estimate (Controls)

Paplasinati dati 4. att. | IesaistiSanas un politiska attieksme. ITT apléses péc

sakotngjas plismas iestatijuma: atseviski republikaniem un neatkarigajiem salidzinajuma ar
Demokrati. Galvena teksta 2. attéla replikacija atseviski apak3izlasés: (1) paspasludinati
republikani un neatkarigie un (2) paspasludinati demokrati.

Arstésanas nodoma (ITT) efekta apléses standartnovirzés. Kreisaja panelt: algoritma
ieslégSanas ITT apléses. Labais panelis: algoritma izslégsanas ITT apléses. “Hrono” un
“Algoritms” attiecigi attiecas uz hronologisko un algoritmisko plasmu. Katram

rezultatam tiek zinots par divu specifikaciju rezultatiem.

Zila krasa: beznosacijumu aprékini ar robustam standarta kladam, kontrol&jot tikai
sakotné&jo padeves iestatijumu un, attieciga gadijuma, pirmsapstrades iznakuma limenus.
OranZa krasa: nosacitas apléses, kontroléjot pirmsapstrades kovariatus, izmantojot
visparinatus nejausus mezus (GRF). Zinots 90% un 95% ticamibas intervaliem (CI).

® Point estimate (No controls)

Partisanship and affective polarisation (PCA) « - -0.036, p = 0.476 = 0012, p=0610
Conservative policy priorities (PCA) reiie- 0,142, p = 0.050 == 0.029, p = 0.438
Beliefs: Investigating Trump unacceptable (all) | il 0171, p = 0.013 === -0.020, p = 0.590
Pro-Kremlin attitudes on Ukraine War (PCA) { - = 0,224, p = 0.003 == 0.015, p=0.723
All attitudes on policies and current news (PCA) = (.206, p = 0.006 “i0= 0.012,p = 0.749
Low well-being (PCA) f=iii=- 0,091, p = 0.067 = 0.035, p = 0.232
-06 -04 -02 00 02 04 06 -06 -04 -02 00 02 04 06
Chrono to Algorithm Algorithm to Chrono
Democrats Democrats
User engagement (PCA) e 0.157, p = 0.065 -0.125, p = 0.008
. . : i ® o
Partisanship and affective polarisation (PCA) % 0.009, p = 0.600 7 0.008, p = 0.507
Conservative policy priorities (PCA) i 0.075, p = 0.164 45 0.043,p=0.164
Beliefs: Investigating Trump unacceptable (all) '"S“ﬁide"_l variation '“SUﬁiCie?t ‘ariation
Pro-Kremlin attitudes on Ukraine War (PCA) == 0,009, p = 0.842 “% -0.001, p = 0.969
All attitudes on policies and current news (PCA) - 0.053, p = 0.238 <5 0.027, p=0277
Low well-being (PCA) === -0.032, p = 0.504 == -0.019, p = 0.520
-06 -04 -02 00 02 04 06 -06 -04 -02 00 02 04 06

=== 90% CI (No controls)
» 90% CI (Controls)

—— 95% CI (No controls)
~—— 95% CI (Controls) .

Attéla redzamie skaitliskie efektu lielumi un p-vértibas atbilst nosacitajiem aprékiniem
(visi testi ir divpuséji). Novérosanas vieniba ir respondents. No augsas uz leju

izlases lielumi republikanu un neatkarigo respondentu gadijuma ir n = 2659, n = 1059,

n =2659, n = 2659, n = 2452, n = 2452 un n = 2596; demokratu respondentu

gadijuma n = 2306, n = 2278, n = 2306, n = 2306, n = 2144, n = 2144 un n = 2255.

Metodes apraksta testus. SI S2.16. tabula ir noraditas precizas skaitliskas punktu apléses,
standarta kludas, ticamibas intervali un izlases lielumi katrai specifikacijai. Loti maz
demokratu uzskata, ka Trampa izmekléSana ir nepienemama. Visi rezultati ir
standartizéti.

ITT efekta aprékini atseviski republikdniem un neatkarigajiem ir paraditi SI S2.11. attéla.
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User engagement (PCA)

Partisanship and affective polarisation (PCA)

Conservative policy priorities (PCA)

Beliefs: Investigating Trump unacceptable (all)

Pro-Kremlin attitudes on Ukraine War (PCA)

All attitudes on policies and current news (PCA)

Low well-being (PCA)

® Point estimate in SD (No controls)
Point estimate in SD (Controls)

Paplasinati dati 5. att. | IesaistiS8anas un politiskas attieksmes. ITT apléses péc sakotnéjas
plasmas iestatljuma: atkartoti svértas, lai adreses atlase tiktu ieklauta sakotné&ja plasma.
2. attéla galvena teksta replikacija, kura sakotnéji hronologiskaja plasma ieklauto
respondentu apakSizlase ir atkartoti svérta, lai atdarinatu apaksizlasi, kas sakotnéji bija

Kreisaja panel: algoritma ieslég3anas ITT apléses. Labais panelis: algoritma

izslég3anas ITT apléses. “Chrono” un “Algoritms” apzimé attiecigi hronologisko un
algoritmisko pldsmu. Katram rezultatam ir zinots par divu specifikaciju rezultatiem. Zila
krasa: beznosacijumu apléses ar robustam standarta kladdam, kontrol&jot tikai sakotn&jo

plasmas iestatfjumu, un

Treatment Effects of Switching Feed Settings

Chrono to Algorithm Algorithm to Chrono
Weighted: Initial Algorithm Weighted: Initial Chrono

E
= 0.108, p=0.074 il -0.049, p=0.143
=g b4
&= -0.010, p=0.637 % 0.010, p = 0.386
- —— omen
“ == 0.134, p = 0.005 wi= 0.048, p = 0.071
- eo— '*.'
=== 0.103, p = 0.012 %= 0.008,p=0.728
= 0.091, p = 0.064 == 0.018, p= 0.506
s (0,128, p = 0.004 «li= 0.028, p = 0.250
i ol iy
==eli==- 0.038, p = 0.345 “#= 0.012, p = 0.587
0.0 02 04  -04 -02 00 0.2 0.4

—— 95% CI (No controls) === 90% CI (No controls)
—— 95% CI (Controls) s 90% CI (Controls)

attieciga gadijuma pirmsapstrades iznakuma limeni. Oranza krasa: nosacitas apléses,
kontrol&jot pirmsapstrades kovariatus, izmantojot visparinatos nejauSos mezus (GRF). Zinots
par 90% un 95% ticamibas intervaliem (TI). Attéla noraditie skaitliskie efektu lielumi un p-

vértibas atbilst nosacitajam aplésém (visi testi ir divpuséji). Novérosanas vieniba ir

ieklauta algoritmiskaja pldsma, un otradi. Arsté3anas noltka (ITT) efekta apléses standartnovirzésespondents. No aug3as uz leju izlases lielumi ir n = 4965, n = 3337, n = 4965, n = 4965, n

=4596, n = 4596 un n = 4850.
Metodes apraksta testus. SI S2.16. tabula katrai specifikacijai ir noraditas precizas
skaitliskas punktu apléses, standarta kladas, ticamibas intervali un izlases lielumi. Visi

rezultati ir standartizéti.
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Raksts

User engagement (PCA)

Partisanship and affective polarisation (PCA)
All attitudes on policies and current news (PCA)
Conservative policy priorities (PCA)

Beliefs: Investigating Trump unacceptable (all)
Pro-Kremlin attitudes on Ukraine War (PCA)

Low well-being (PCA)

Paplasinati dati 6. att. | IesaistiSanas un politiska attieksme. Selektiva atteikSanas
neveicina rezultatus: ITT aplé3u LT robeZas atkariba no sakotnéja baroSanas iestatjuma. ticamibas intervali (TI) ir noraditi grafiski, bet 95% TI ir drukati skaitliski.

izmantoSana. Labais panelis: aprékini respondentiem ar algoritmu ka sakotnéjo
plGsmas iestatljumu un kuriem tika pieskirta hronologiska pldsma. “Hrono”

Treatment Effects of Switching Feed Settings: Lee Bounds

Chrono to Algorithm Algorithm to Chrono
[-0.086, 0.287] [-0.169, 0.019]
[-0.127, 0.378] g [-0.138, 0.094]
———g——- [0.025, 0.416] -emmg- [-0.090, 0.109]
—ege—— [0.007, 0.298] -mmgmn- [-0.050, 0.107]
~mmgu——- [0.010, 0.293] e [-0.077, 0.067]
e ge—- [0.003, 0.368] -ommgien- [-0.154, 0.058]
[-0.164, 0.326] cmegu—- [-0.045, 0.174]
-0.4 =02 0.0 0.2 0.4 -0.4 =0.2 0.0 0.2 0.4

® Point estimate = 90% CI — 95% CI

un “Algoritms” apzimé attiecigi hronologisko un algoritmisko plasmu. 90% un 95%

LT robeZas beznosacijuma punktu aprékiniem algoritma ieslégSanai (kreisaja panelr) Novérosanas vieniba ir respondents. No augsas uz leju izlases lielumi ir n = 4965, n
un izslégSanai (labaja paneli). Kreisaja paneli: aprékini respondentiem ar
hronologisko plidsmu ka sakotnéjo iestatljumu un kuriem tika pieskirta algoritma

=3337,n=4965, n = 4965, n = 4596, n = 4596 un n = 4850. Metodes apraksta testus.
SIS2.16. tabula ir sniegtas precizas skaitliskas apléses un izlases lielumi katrai
specifikacijai. Visi rezultati ir standartizéti. Lidzigs raditajs lietotdju sekotajiem
kontiem ir paradits SI $1.15. attéla.
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Political leaning of content
Conservative share

Liberal share

Political activist content
Any political activist share
Conservative activist share

Liberal activist share

News content
Any news outlet share
Conservative news share

Liberal news share

Entertainment share

Official share

Entertainment/official content

® Point estimate in SD (No controls)
= Point estimate in SD (Controls)

Treatment Effects of Switching Feed Settings

Chrono to Algorithm

——
~me——- (0,351, p = 0.018

e 0,410, p = 0412

=== (.373, p = 0.005

- ——
—— = 0.369, p = 0.024

Li

e
= 0.203, p = 0.141

- ——
W= 0,513, p < 0.001

= -0.058, p = 0.630

e——-(.433, p = 0.002

D—-
e 0,086, p = 0.499

som—
et 0,008, p = 0.943
-05 0.0 05 1.0 -1.0

—— 95% CI (No controls)
—— 95% CI (Controls)

Algorithm to Chrono

ey
s -0.044, p = 0.517

~m——-
s -0.053, p = 0.493

e
-0.277, p < 0.001

~——-

.089, p =0.197

——p—- |
e -(.227, p = 0.004

e
=g ().774, p < 0.001

==
- ().282, p = 0.002

- ——
sl 0.498, p < 0.001

e
== -0.272, p < 0.001
g

= 0.043, p = 0.663
-0.5 0.0 0.5 1.0

= 90% CI (No controls)
= 90% CI (Controls)

Paplasinatie dati 7. att. | Saturs, ko redz lietotaji: ITT apléses péc sakotnéja baribas iestatijuma.
Nodoma arstét (ITT) efekta apléses, ieslédzot algoritmu (kreisaja paneli) un izslédzot to (labaja
paneli) standartnovirzé. Kreisais panelis: parejas no hronologiskas uz algoritmisko plasmu
ietekme lietotajiem, kas sakotné&ji izmanto hronologisko plasmu. Labais panelis: parejas pretéja
virziena ietekme lietotajiem, kas sakotngji izmanto algoritmisko plasmu. “Hrono” un “Algoritms”
attiecigi attiecas uz hronologisko un algoritmisko plasmu. Katram rezultatam ir zinots par divu
specifikaciju rezultatiem. Zila krasa: beznosacijumu apléses ar robustam standarta kladam,

kontrol&jot tikai sakotnéjo baribas iestatijumu.

OranZza krasa: nosacitas apléses, kontrol&jot pirmsapstrades kovariatus, izmantojot visparinatus
nejausus mezus (GRF). Zinots 90% un 95% ticamibas intervaliem (CI).

Attéla redzamie skaitliskie efektu lielumi un p-vértibas atbilst nosacitajiem aprékiniem (visi testi
ir divpuséji). Novéro3anas vieniba ir respondents. Visu rezultatu izlases lielums ir n = 599.
Metodes apraksta testus. SI S2.16. tabula ir noraditi precizi skaitliskie punktu aprékini, standarta

kladas, ticamibas intervali un izlases lielumi katrai specifikacijai. Visi rezultati ir standartizéti.
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Raksts

Paplasinato datu 1. tabula | Kopsavilkuma statistika péc sakotngjas plismas

Iestatljums
Tnitial (Pre-Tr Feed Semng
Chronological Algorithm
Variable Mean (Standard Deviation)
General Information
Gender Share of Males 0.50 (0.50) 0.52 (0.50)
Race Share of Whites 0.82 (0.39) 0.77(0.42)
Education Share of 4-year college or above 0.63 (0.48) 0.56 (0.50)
Age 5162 (14.25) 50.06 (15.14)
X Use
X use frequency 5.04(1.18) 4.85(1.24)
X posting frequency 2.89(2.07) 294 (2.07)
News consumption Share of soft news consumption 063 (0.48) 0.61(0.49)
Share of hard news consumption 0.73 (0.44) 0.68 (0.47)
Well-being
Life Dissatisfaction 453 (2.11) 461(2.11)
Unhappiness 2.05 (0.70) 2.04(0.72)
Political Attitudes
Affective polarisation 34.46 (31.01) 38.67 (31.58)
Partisanship Share of Democrats 0.47 (0.50) 0.46 (0.50)
Share of Independents 0.30 (0.46) 0.28 (0.45)
Share of Republicans 0.19(0.39) 0.22(042)
Share of Some omerEarty 0.03 (0.18) 0.03 (0.18)
Number of Observations 1206 3759

Vidgjie raditaji un standartnovirzes (iekavas) pirmsapstrades raksturlielumiem atkariba no sakotngjiem padeves iestatijumiem.
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PaplaSinata datu tabula 2 | Hronologiskaja pldsma paraditie konti: Lama 3 anotacijas

(] 2 @) @) 5) (6) 7 8) ©)
Probability of seeing account in chronological feed that is:
Conservative Political Activist Conservat. Polit. Activist
B+ Initial Chrano 0.082** 0.090™* 0.066* 0.031 0.046 0.039 0.054** 0.061** 0.047
x Treatment Algo (0.034)  (0.083)  (0.030) (0.034)  (0.030)  (0.030) (0027) (0.026)  (0.025)
B2 Initial Algo 0.017 0.024 0.020 -0.009 0.003 0.000 0.012 0.018 0.016
x Treatment Chrono (0022) (0.021)  (0.018) (0020) (0.018)  (0.017) (0015)  (0.015)  (0.013)
Placebo &: Init. Chrono -0.002 -0.020 -0.009 0.039 0.009 0.010 -0.007 -0.020 -0.013
x Treat. Algo Pre-Treat (0.040) (0.038) (0.030) (0.034) (0.028) (0.025) (0.027) (0.026) (0.020)
Placebo &.: Init. Algo 0.008 0.002 -0.001 0.010 -0.002 -0.003 0.011 0.007 0.005
x Treat. Chrono Pre-Treat (0.021)  (0.021)  (0.018) (0.019)  (0.018)  (0.017) (0.015)  (0.015)  (0.013)
Initial Algo 0.023 0.024 -0.001 0.002 -0.004 -0.007 0.000 0.001 -0016
(0.03) (0.03) (0.025) (0.027)  (0.023)  (0.021) (0.021)  (0.021)  (0.018)
Mean dependent variable 0.15 0.15 0.15 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
Observations 134706 134706 134706 134706 134706 134706 134706 134706 134706
X Use Controls v v V v ¥ v
Demogr. & Polit. Controls N v )

Regresijas apléses par arstésanas noltka (ITT) un placebo ietekmi uz hronologiskas plasmas politisko saturu, mérot, izmantojot Llama 3
anotacijas (stkaku informaciju par mérijumiem skatit SI sadala S$1.5.1 un specifikaciju, proti, 10. vienadojumu, SI sadala 2.7). Novérosanas
vieniba ir X ieraksts. Izlases lielums ir noradits tabula. 1., 4. un 7. ailé ir sniegti apléses bez kontroles, parbaudot ietekmi uz konservativo
saturu (1), politisko aktivistu saturu (4) un konservativo politisko aktivistu saturu (7). 2., 5. un 8. ailé ir pievienotas kontroles grupas X
lietoSanas biezumam un mérkim pirms arstéSanas. 3., 6. un 9. ailé ir ieklauta arT X lieto3anas, demografiska un politiska kontrole. Visas
specifikacijas kontrolé respondentu sakotné&jos plismas iestatljumus. Katram rezultatam koeficienti 1 un B2 atspogulo satura izmainas
hronologiskaja plisma starp periodiem pirms un péc arstésanas, savukart 81 un 62 kalpo ka placebo apléses, kas apstiprina nejausinasanu.
Izlase ir ierobeZota ar ierakstiem, kas paraditi hronologiska plasmas iestatijuma. Standartk|adas ir grupétas pa respondentiem. ***, ** yn *
norada statistisko nozimigumu attiecigi 1%, 5% un 10% limenT (visi testi ir divpusé&ji).
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nature portfolio

Atbilsto3ais(-i) autors(-i): Jekaterina Zuravska

Autora(-u) pédgjoreiz atjauninats: 2025. gada 24. novembri
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Zinojumu kopsavilkums

“Nature Portfolio” vélas uzlabot masu publicéto darbu reproducéjamibu. 5T veidlapa nodrosina struktaru konsekvencei un parredzamibai zinoana. Lai iegatu plasaku
informaciju par “Nature Portfolio” politikdm, skatiet masu redakcijas politiku un redakcijas politikas kontrolsarakstu.

Statistika

Visam statistiskajam analizém parliecinieties, vai attéla apraksta, tabulas apraksta, galvenaja teksta vai metoZzu sadala ir noradita $ada informacija.

nav gpstiprinats

Precizs katras eksperimentalas grupas/nosacijuma izlases lielums (n), kas noradits ka diskreéts skaitlis un mérvieniba.

X X

Pazinojums par to, vai mérfjumi tika veikti no atSkirigiem paraugiem vai arT viens un tas pats paraugs tika mérits atkartoti.

Izmantotais(-ie) statistiskais(-ie) tests(-i) UN tas, vai tie ir vienpuséji vai divpuséji.
Tikai bieZi sastopamie testi jaapraksta ar nosaukumu; sarezgitakas metodes aprakstiet sadala Metodes.

Visu testéto kovariatu apraksts

XX X

Jebkuru pienémumu vai korekciju apraksts, pieméram, normalitates testi un korekcijas vairaku salidzinajumu veikSanai

Pilns statistisko parametru apraksts, tostarp centrala tendence (pieméram, vidéjas vértibas) vai citi pamata aprékini (piemé&ram, regresijas koeficients).
UN variacija (piemé&ram, standartnovirze) vai saistitas nenoteiktibas apléses (piemé&ram, ticamibas intervali)

Nulles hipotéZu parbaudei izmanto testa statistiku (pieméram, F, t, r) ar ticamibas intervaliem, efektu lielumiem, brivibas pakapém un P vértibu . Ja nepiecieSsams, noradiet P vértibas ka
precizas vértibas.

Bajesa analizei informacija par aprioro iestatfjumu izvéli un Markova kédes Montekarlo iestatljumiem
Hierarhisku un sarezgitu dizainu gadijuma atbilstoSa limena noteikSana testiem un pilniga rezultatu zinoSana

Efektu lielumu apléses (pieméram, Koena d, Pirsona r), noradot, ka tas tika aprékinatas

XXM [ [0 O] 0]

OO0 X X

Masu timekla kolekcija par statistiku biologiem ir raksti par daudziem iepriek$ minétajiem jautajumiem.

Programmatara un kods

Politikas informacija par datora koda pieejamibu

Datu vaksana Aptaujas datu apkoposanai pétnieki neizmantoja programmataru. Més sadarbojamies ar aptauju uznémumu YouGov. X datu apkopoSanai més izmantojam
pielagotu Chrome paplasinajumu un Python 3.12.3.

Datu analize Més izmantojam Python 3.12.3, R4.3.3 (ar pakotnes grf versiju 2.4.0) un Stata 19 (ar pakotnes leebounds versiju 1.5). Visas izmantotas Python un R pakotnes
ir atvérta koda un pieejamas saskana ar attiecigajam licencém. Stata 19 ir StataCorp LLC patentéta programmattra saskana ar komercialu licenci.
Pilns katrai programmatarai izmantoto pakotnu saraksts ir sniegts replikacijas mapé.

Manuskriptiem, kuros izmantoti pielagoti algoritmi vai programmatdra, kas ir pétjjuma centra, bet vél nav aprakstita publicétaja literattra, programmatarai jabat pieejamai redaktoriem un
recenzentiem. Més stingri iesakam kodu deponét kopienas repozitorija (pieméram, GitHub). Plasaku informaciju skatiet Nature Portfolio vadlinijas par koda un programmataras iesnieg3anu .

Dati

Politikas informacija par datu pieejamibu
Visos manuskriptos jaieklauj datu pieejamibas pazinojums. $aja pazinojuma attieciga gadijuma jaieklauj $ada informacija:

- Piekluves kodi, unikali identifikatori vai timek|a saites publiski pieejamam datu kopam
- Jebkuru datu pieejamibas ierobeZojumu apraksts

- Klinisko datu kopu vai treSo pusu datu gadijuma, ladzu, parliecinieties, ka pazinojums atbilst masu politikai.

Replikacijas dati ir pieejami Figshare repozitorija (https://doi.org/10.6084/m9.figshare.28033772). Més nodrosinam visas anonimizétas aptaujas, zinu plasmas,
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un sekotaju datus no masu eksperimenta. Lai ievérotu IRB direktivas un respektétu masu respondentu privatumu, més izdzésam visu identificéjamo informaciju. Més jo Tpasi izdzésam:
respondentu X (agrak Twitter) lietotajvardus, zinu tekstu un kontu nosaukumus, kas viniem tika raditi zinu plasmas, ka arT to kontu sarakstus, kuriem vini sekoja. Papildus masu pasu datu vaksanai
més izmantojam piecus aréjus datu kopumus: visu ASV pilsétu, Statu un apgabalu datu kopu (Avots: https://

github.com/grammakov/USA-cities-and-states); zinu mediju aizspriedumu datu kopa (Avots: RE Robertson u.c., Partizanu auditorijas aizspriedumu audits Google meklésana.

ACM raksti par cilvéka un datora mijiedarbibu 2 (CSCW), 148 (2018), doi:10.1145/3274417); datu kopa, kas satur kongresmenu ierakstu kopu par X laikposma no 2023. gada janvara lidz 2023. gada
jalijam (Avots: https://alexlitel.github.io/congresstweets/); datu kopa, kas satur X zinu mediju lietotajvardu kopu (Avots: U. Matter, P. Widmer, Who Owns the Online Media?, Tech. rep., SSRN
(2021).1484); un ANES socialo mediju pétijuma datu kopa (Avots: https://

electionstudies.org/data-center/2020-2022-social-media-study/). Sis aréjas datu kopas ir ieklautas ar replikacijas repozitorija.
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P&tijumi, kuros iesaistiti cilvéki, vinu dati vai biologiskais materials

Politikas informacija par pétijumiem ar cilvéku dalthniekiem vai cilvéku datiem. Skatiet arf politikas informaciju par dzimumu, dzimti (identitati/prezentaciju), seksualo orientaciju unrasi,
Zino%ana par dzimumu un dzimti Saja pétijuma tika apkopota pa3novértéta informacija par dzimumu, izmantojot YouGov aptaujas paneli (virietis, sieviete vai nevélas atklat). Visi
respondenti identificéja sevi ka virieSus vai sievietes. Saskana ar kopsavilkuma statistiku, aptuveni 52% dalibnieku identific&ja sevi ka virieSus

abos sakotné&jos plismas iestatfjumos (50% tiem, kas sakotnéji izmantoja hronologisko plasmu, un 53% tiem, kas izmantoja algoritmisko

plasmu). P&tijuma tiek izmantots “dzimums”, nevis “dzimums”, jo dati iegati no pasnovért&uma. Biologisko dzimumu dati netika apkopoti. Dzimums
tika ieklauts k& kontroles mainigais robustuma parbaudés, bet tas nebija analizes galvenais mérkis.

Pétijuma netika veiktas specifiskas algoritma ietekmes analizes péc dzimuma. Més veicam savu pétijumu neatkarigi no socialo mediju platformas,
kas nozimé, ka masu izlase ir mazaka, neka ta citadi batu bijusi iesp&jama, ierobeZojot masu iespé&jas veikt heterogenitates analizes statistiskas
jaudas apsvérumu dél (ka aprakstits manuskripta). Pilns datu kopums ar individuala Iimena informaciju par dzimumu tika apkopots ar daltbnieku
piekriSanu un ir pieejams repozitorija, nodrosinot atbilstoSu privatuma aizsardzibu identificgjamai informacijai.

Zinoana par rasi, etnisko piederibu vai Pétijuma tika izmantoti vairaki sociali nozimigi mainigie: dzimums, rase, izglitiba un politiska piederiba, un visi Sie raditaji tika aprékinati

citam sociali nozimigam §ja
dazi mainigie tika dihotomizéti: YouGov aptauja rase tika apkopota astonas kategorijas, bet mazo izlases lielumu dé| atseviskas nebalto kategorijas
pétnieki statistiskajai analizei to sadalija kategorijas “baltie” (78% daltbnieku) un “citi". Izglitiba tika apkopota seSu punktu skala (no “Nav vidusskolas”

lidz “pécdiploma izglitiba”), ko pétnieki sadalija kategorijas “4 gadu vai augstaka koledZas grads” pretstata “zem 4 gadu koledzas grada”. Tas

grupam
atbilst dihotomizacijai musu izlases mediana. Politiska piederiba tika pasidentificéta ka demokrats, republikanis, neatkarigais vai cita partija.

galvenie raksta sniegtie rezultati parada arf specifikacijas bez demografiskam kontrolém, pamatojoties tikai uz eksperimentalo randomizaciju.
Parbaudot arstésanas efekta neviendabigumu, izmantojot LASSO, Sie mainigie tika ieklauti, lai prognozétu sakotnéjo baribas izvéli.

Tedzivotaju raksturojums Izlasi veidoja 4965 aktivi, ASV bazéti X lietotaji, no kuriem aptuveni (Iidz noapalo3anai) 52% bija viriesi, 58% bija ieguvusi ¢etru gadu vai augstaku
koledZas gradu, 78% bija baltas rases parstavji, 46% sevi pasludinaja par demokratiem, 32% par neatkarigajiem un 21% par republikaniem (procenti
ir noapaloti un var nebat 100%). Vid&jais vecums izlasé bija 50 gadi.

Personala atlase Dalibnieki tika piesaistiti, izmantojot aptauju uznémumu YouGov, izvéloties no ASV registrétiem YouGov panela dalibniekiem. No 13 265
sazinatajiem panela dalibniekiem 3434 tika izslégti, jo vini nebija aktivi X lietotaji (definéti ka X lietotaji retak neka “vairakas reizes ménesr”).
Pétijuma dizains lava piedalities tikai tiem dalibniekiem, kuri pasi zinoja, ka ir aktivi X lieto vismaz “vairakas reizes ménesr” un sniedza informétu
piekrianu. No 9831 atbilstoSajiem dalibniekiem 8363 sniedza piekriSanu, un 6043 aizpildija pirmsapstrades aptauju. Galigo izlasi veidoja 4965
daltbnieki, kuri aizpildija gan pirmsapstrades, gan pécapstrades aptaujas.

Jaatzimé vairaki iesp&jamie neobjektivitates avoti. Pirmkart, izlase ir ierobeZota ar YouGov panela daltbniekiem, kuri ir aktivi X lietotaji, kas var
nebat reprezentativa attiectba uz kopé&jo ASV iedzivotaju skaitu vai visiem X lietotajiem. Otrkart, starp aptaujam bija novérojama daltbnieku
atbirums — aptuveni 21,8 % respondentu pirms arstésanas neaizpildija aptauju péc arstésanas. Tomér dalibnieku atbiruma raditaji visas
arsté3anas grupas bija I1dzigi (21,88 % hronologiskaja un 21,72 % algoritmiskaja aptauja, p = 0,87), un, lai novértétu rezultatu noturibu attieciba uz
selektivo atbirumu, tika veikta LT robeZu analize.

Etikas uzraudziba Més sanémam étisku apstiprinajumu no Sanktgallenes Universitates, Sveice, Etikas komitejas.

Nemiet véra, ka manuskripta ir jaieklauj arT pilniga informacija par pétijuma protokola apstiprinasanu.

Laukam specifisku parskatu snieg3ana

Ladzu, izvélieties to no talak noraditajiem variantiem, kas vislabak atbilst jasu pétijumam. Ja neesat parliecinats, pirms izvéles izdariSanas izlasiet atbilsto3as sadalas.

D Dzivibas zinatnes & Uzvedibas un socialas zinatnes D Ekologiskas, evoliicijas un vides zinatnes

Dokumenta atsauces kopiju ar visam sadalam skatiet vietné nature.com/documents/nr-reporting-summary-flat.pdf.

Uzvedibas un socialo zinatnu pétijumu dizains

Visos pétijumos ir jaatklaj Sie punkti, pat ja atklasanas rezultats ir negativs.

P&tijuma apraksts Sis petrjums ir kvantitativs lauka eksperiments, kura X (agrak Twitter) lietotaji tika nejausinati sadalfti dazados plasmas iestatfjumos (algoritmiski vs.
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Pétijuma apraksts hronologiska seciba) septinas nedélas 2023. gada. Pétijuma kvantitativie dati tika apkopoti, izmantojot aptaujas pirms un péc apstrades, baribas satura
aprékinu analizi un dalibnieku sekoto kontu analizi.

Pétijluma paraugs Pétijuma izlasi veido 4965 aktivi ASV bazéti X lietotaji, kas tika piesaistiti, izmantojot YouGov aptaujas paneli. Izlases demografiskie dati ietver: vidéjais
vecums ir aptuveni 49 gadi (ar standartnovirzi aptuveni 15 gadi), 52% virie3u, 78% balto un 58% ar augstako izglitibu vai augstaku. Pirms eksperimenta 76% dalibnieku
izmantoja algoritmisko plasmu (X noklus&juma iestatijums) un 24% izmantoja hronologisko plasmu. Izlase nav reprezentativa attieciba uz kopé&jo ASV iedzivotaju
skaitu, jo ta aprobeZojas ar aktiviem X lietotajiem (definéti ka X lietotaji, kas izmanto vismaz "vairakas reizes ménesi"). Tomér 3T atlase bija nepieciesama, lai
izprastu X ieteik3anas algoritma ietekmi uz lietotaju politiskajam nostadném.

Izlases nems3anas stratégija 1zlase tika atlasita no YouGov ASV respondentu panela, izmantojot pakapenisku uznem3anu 2023. gada jalija. Visi panela dalibnieki bija
sazinajas ar dalibniekiem un veica parbaudi attiectba uz atbilstibu (bt aktiviem X platforma vismaz “vairakas reizes ménesr”), ka rezultata tika aizpilditas 6043
aptaujas pirms arstésanas un 4965 aptaujas péc arstésanas. Pirms datu vak3anas netika veikti oficiali izlases lieluma aprékini. Aptuvenais izlases lielums bija
noteikts masu budZeta (més atalgojam dalibniekus). Sasniegtais izlases lielums - gandriz 5000 dalibnieku - nodrosinaja pietiekamu statistisko jaudu, lai atklatu
nozimigu arstésanas ietekmi, ko pierada pétijuma sniegtas precizas apléses.

Datu vaksana Dati tika apkopoti, izmantojot $adas metodes: tie3saistes aptaujas, kas tika administrétas, izmantojot YouGov platformu, septinu nedé|u eksperimenta perioda sakuma

un beigas, tostarp iespéju palaist pielagotu Google Chrome paplasinajumu, kas tvéra plismas saturu no dalibniekiem, kuri izvél&jas to instalét, un publiskus X
konta datus dalibniekiem, kuri kopigoja savus lietotajvardus.

nejausinati sadalits, izmantojot YouGov platformu. Datu vaksanas laika pétnieki nezinaja par atsevisku dalibnieku arstésanas sadalfjumu. Dalibnieki tika
informéti par X zinu plasmas izpétes vispargjo mérki, tacu viniem nebija zinamas konkrétas hipotézes.

Laiks Pirmsapstrades aptaujas dati tika apkopoti nepartraukti 2023. gada jalija. Pécapstrades aptaujas dati tika apkopoti no 2023. gada augusta beigam lidz septembrim.
Vidgjais laiks starp pétijuma saksanu un beigam bija septinas nedélas.

Datu izslegsana DalTbnieki tika piesaistiti, izmantojot aptauju uznémumu YouGoyv, izvéloties no ASV registrétiem YouGov panela biedriem.

No 13 265 sazinatajiem panela dalibniekiem 3434 tika izslégti, jo vini nebija aktivi X lietotaji (definéti ka tadi, kas lieto X retak neka “vairakas reizes ménesr”). Pétljuma

dizains ieklava tikai tos daltbniekus, kuri pasi zinoja, ka ir aktivi lieto X vismaz “vairakas reizes ménesr’, un sniedza informé&tu piekriSanu. Péc tam neviens dalibnieks

netika izslégts.

NepiedaliSanas No 9831 tiesigajiem dalibniekiem (skatit ieprieks) 8363 sniedza piekrisanu un 6043 aizpildija pirmsapstrades aptauju. Galigais

Izlasi veidoja 4965 dalibnieki, kuri atgriezas, lai aizpilditu arT pécarstésanas aptauju. Tas atbilst 50,5 % atbildes reakcijas lfmenim.

Nejausinasana Daltbnieki tika nejausi iedaliti algoritmiska vai hronologiska plasmas iestatljuma, izmantojot nejauibas generatoru YouGov aptauja.

platforma.

ZinoSana par konkrétiem materialiem, sistemam un metodém

Mums ir nepiecie$ama informacija no autoriem par daziem materialu veidiem, eksperimentalam sistémam un metodém, kas izmantotas daudzos pétijumos. Seit noradiet, vai katrs uzskaititais materials, sistéma

vai metode ir atbilsto$a jasu pétijumam. Ja neesat parliecinats, vai kads saraksta elements attiecas uz jasu pétijumu, pirms atbildes izvéles izlasiet atbilstoSo sadalu.

Materiali un eksperimentalas sistémas Metodes

nav pieejams Iesaistits pétijjuma nav pieejams Iesaistits pétjjuma
Antivielas E [:] ChIP seq
Eikariotu $unu linijas E‘ PlGsmas citometrija
Paleontologija un arheologija & D MRI balstita neiroattélveido3ana

Dzivnieki un citi organismi

Klmiskie dati

Divéjada lietojuma pétijumi, kas rada bazas
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Augi

Séklu krajumi Nav lietots.

Jauni augu genotipi Nav izmantoti.

Autentifikacija Nav lietots.
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